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Die Bedeutung
Telefunkens fiir den Nachrichtenverkehr
Deutschlands

Von Dr.Ing. e.h. Ernst Feyerabend

Staatssekretir im Reichspostministerium

Is die grofien Erfolge auf funktechnischem Gebiete zu Ende des vorigen
Jahrhunderts die Welt in Staunen versetzten, mufite sich auch die
Reichstelegraphenverwaltung alsbald auf die neuen Aufgaben

cinstellen, die dem Nachrichtenwesen aus der Erfindung der Funksendung
erwuchsen. Damals wetteiferten in Deutschland Professor Slaby und sein
Mitarbeiter Graf Arco in Berlin einerseits, Professor Braun in StrafSburg
andererseits mit Marconi in England um die Schaftung des leistungsfihig-
sten Systems drahtloser Telegraphie und damit um die Vorrangstellung im
Weltverkehr. Es lag im allgemeinen Interesse, die Arbeiten der deutschen
Erfinder zur Erreichung dieses Zieles zusammenzufassen. Die Reichstele-
graphenverwaltung begriifite es daher mit groRer Freude, als im Jahre 1903
durch die Griindung der ,Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie m. b. H.
(Telefunken)” das mit Hilfe der Allgemeinen Elektricitits-Gesellschaft
vervollkommnete System ,,Slaby-Arco” mit dem unter Mitwirkung von
Siemens & Halske entwickelten System von Braun verschmolzen wurde.
Damit standen der neuen Gesellschaft die wichtigen Patente von Braun
und von Slaby-Arco, zum Beispiel der gekoppelte Senderkreis, sowie

zahlreiche Neuerungen in Gestalt der Abstimmspulen, des einstellbaren
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WERDEN UND WIRKEN






LUM GELEIT

Von Paul Mamroth

Diese Festschrift wird wviel Widbtiges und Bedeutendes enthalten. Sie ist die
Chronik eines Vierteljabrhunderts erfolgreicher Miibe und Arbeit auf einem Gebiete,
das unerschlossen nach Erfiillung driingte. Auf einem Gebiete, dem unbewnfst die
Sehnsucht der Menschheit nach technischer Vervollkommnung und nach Eindringen
in das Walten der Natur gehorte.

Die letzten Beziehungen des Weltalls sind immer Gegenstand der Forschungen der
besten Minner. Unser grofter Gelebrter Walter Nernst hat in einer nachdenklichen
Rede siber kosmische Zusammenhinge das Alter der Erde auf 1500 Millionen Jabre
geschitzt; aber erst unserer Zeit war es vorbebalten, die elektrischen Wellen des
Athers zu entdecken und der Menschbeit dienstbar zu machen.

Wieviel Unerdenkliches mag das Universum noch umfassen, was in ,tansend,
tansend” Jabren sich dem Geiste unserer Nachfabren auf diesem kleinen Planeten
offenbaren wird! Denn noch ist er nicht altersschwach, sondern hat nach ernsten
Erwagungen Hunderte von Millionen Jabre in ziemlich unverinderter Energiebilanz
vor sich. Und so wird in kommenden Geschlechtern immer ein ,neues frisches” Blut
zirkulieren, zur Ebre Gottes und seiner erhabenen Einbeit mit der Natur.

Das Schicksal unserer Generation war eine Zeit voller Unrube und unerbirter
Entwicklung der Technik, deren Folge eine tiefgreifende Anderung aller Lebens-
bedingungen ist. Die Alteren von uns haben noch die Anfinge der Telephonie
gesehen, die ersten Ferniibertragungen elektrischen Starkstromes, die Flugversuche
Lilienthalsmit dem ersten Gleitflugzeng; undvonda an erleben wir den grandiosen
Aufschwung von Wissenschafl und Technik bis zum beutigen Stande: Zeit und Ranm
sind in ein nenes Verhiltnis zueinander gebracht.

Das Gliick der Pionierarbeit war denen beschieden, die an der Entwidcklung
der Telefunken-Gesellschaft fiir drabtlose Telegraphie mitwirken durflen. Diese

Festschrift wire unvollkommen, wenn sie nicht davon erziblen wollte, wie die
Gesellschaft entstand.
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Forschung und Technik

Von Adolf Franke

iinfundzwanzig Jabre hindurch bhat die Telefunken-Gesellschafi an der
stirmischen Entwicklung der drabtlosen Telegraphie und Telephonie mitge.
arbeitet und einen wesentlichen Anteil zu den erzielten Ergebnissen beigetragen.
Wenig mebr als dreifSig Jabre sind vergangen, seit Marconi die ersten Grundlagen
fiir die neue Tedhnik schuf. Und heute basteln hunderttausende von Schulknaben
ihre Rundfunkapparate selber zusammen und hiren iiber weite Entfernungen hin-
weg menschliche Stimmen und musikalische Darbietungen.

Viele Zweige der Technik haben sich in den letzten Jabrzebnten erstaunlich
schnell entwickelt. Die meisten brachten in grofiem Maffe vervollkommnete Erfillung
von menschlichen Bediirfnissen, die in geringerem Grade schon friiber Befriedigung
fanden. Der Fernsprecher schuf ein wesentlich neues Bediirfnis. Die Erfindung
des Fliegens stillte eine uralte Sehnsucht der Menschheit, die nicht glauben konnte,
daff ihr danernd wversagt sei, wozu geringere Gesdhipfe von Natur begabt sind.
Dre Dienstbarmachung des Athers zur Ubertragung von Nadbrichten war etwas,
anch vom wissenschaflliohen Standpunkte ans, Unerwartetes, das ungeabnte Moglich-
keiten zu enthalten schien. Kein Wunder, daff diese letzteren Zweige der fort-
schreitenden Technik in besonderem Mafe das offentliche Interesse erregten und die
in ihnen Tdtigen ergriffen. Im Vergleich mit fritheren Jabrbunderten ist das Ens-
wicklungstempo der Technik ins Ungebeure gesteigert in gleichem Schritt mit den
Erfolgen der Wissenschaft. Forschung und Nutzanwendung stehen miteinander in
enger Wechselwirkung. Es ist die Beberrschung newer Forschun gsmethoden, die
beiden den Aufstieg ermiglicht bat.

In friheren Zeiten war man zur Erkennung von GesetzmifSigkeiten aunf die
Beobachtung der Natur einerseits und auf das rein empirische Experiment andererseits
angewiesen. Erstere Methode konnte nur in der Astronomie mit ibren iinferst regel-
méifsigen Erscheinungen erhebliche Erfolge erzielen. Das Experiment fér sich konnte
nur miihselig und langsam zu Erkenntnissen fibren. Erst als eine grafiere Zahl
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Telefunken
und der deutsche Rundfunk

Von Hans Bredow

er drahtlosen Telephonie hat Telefunken von ihren Anfingen an volle Aufmerksam-
keit gewidmet. Sobald die Versuche des Dinen Waldemar Poulsen mit Bogen-
lampen als Sender fiir ungedimpfte Schwingungen bekannt wurden, versuchte
Telefunken, sich mit dem Erfinder iiber die Anwendung dieser Erzeugungsart in Deutschland
zu verstindigen. Nachdem die Verhandlungen sich zerschlagen hatten und der Poulsensender
durch die C. Lorenz A.G. im Jahre 1906 bei uns cingefithrt wurde, warf Telefunken sich
sofort mit grofier Energic auf die Entwicklung eines unabhingigen Systems. Es gelang
Dr. C. Schapira, eine Serienbogenlampe mit Siedekiihlung zu konstruieren, mit der sofort
cin Telephonieverkehr méglich wurde. Um dieselbe Zeit etwa fithrte auch C. Lorenz der
damals in Berlin tagenden Internationalen Funkkonferenz das drahtlose Fernsprechen vor.
Vom Herbst 1906 an fanden dauernd erfolgreiche Erprobungen und Demonstrationen bei
"Telefunken statt. Erwihnenswert ist die Sprachiibertragung auf 40 Kilometer Entfernung
zwischen dem Telefunkenlaboratorium, Tempethofer Ufer 9, und Nauen in Gegenwart des
Unterstaatssekretirs im Reichspostministerium Sydow und die Vorfithrung mit Musikdar-
bietungen vor dem Kaiser durch Professor Slaby, im Dezember 1906. Am 4, April 1907
gelang bei einem Vortrage im Elektrotechnischen Institut zu Dresden befriedigender Tele-
phonieverkehr mit Nauen, also auf etwa 200 Kilometer. Alle diese Leistungen sind deshalb
besonders beachtenswert, weil beim Empfang nur der Detektor ohne Verstirkung zur
Anwendung kam.

In den Jahren 1912 und 1913 begannen die Telephonieversuche mit der Hochfrequenz-
maschine. Die erste Vorfithrung eines hierfiir gebauten Modells erfolgte im Juni 1912 durch
Graf Arco bei der Internationalen Funkkonferenz in London. Anfang 1913 nahm ich
cine gleiche Maschine mit nach Amerika, die in Sayville eingebaut und mit deren Hilfe die
ersten, driiben von der Presse stark beachteten musikalischen Rundfunkiibertragungen
veranstaltet wurden. Bei meiner Riickreise nach Furopa, Mitte Februar 1913, empfing ich
noch auf grofe Entfernung die Klinge aus Sayville. Diese erfolgreichen Versuche fiihrten
in demselben Jahre bereits zum Einbau eines Telephoniesenders auf dem Hapagdampfer
»Vaterland™.

Die Pionierarbeit, die zu jener Zeit fiir den spiteren Rundfunk geleistet wurde, legte
den beteiligten Firmen bedeutende Opfer auf, da die stindigen Neukonstruktionen von
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Wege und Werden

Von Georg Graf von Arco

ie allererste Entwicklungszeit der Hochfrequenztechnik ist fast schon der Vergessenheit
anheimgefallen. Von denen, die aktiv an ihren Anfingen mitgearbeitet haben, sind
heute nurmehr wenige am Leben, noch weniger titig. Detaillierte geschichtliche
Darstellungen iiber diese Phase aus der Feder eines jener ersten Entwicklungstriger fehlen
ginzlich. Natiirlich geben zahlreiche Patentschriften oder anderweitige Versffentlichungen
der damaligen Zeit einen Anhalt, was auf diesem Gebiete ungefihr gemacht oder geplant
wurde. Aber die Motivierungen solcher Finzeldokumente erscheinen heute schon recht un-
verstindlich. Der Fachmann aus neuerer Zeit kann schwerlich begreifen, wie es méglich war,
soviel Unzweckmifliges zu ersinnen und sich darauf noch einen Patentschutz geben zu lassen!
Selbst der an der Entwicklungsgeschichte interessierte Leser wird die meisten dieser Druck-
schriften gar bald enttiuscht zur Seite legen. Es fehlen allzusehr die erklirenden Zusammen-
hinge. — Wenn man nun auf der anderen Seite gerade den Aufstieg des Funkwesens immer
als einen der stetigsten und vollkommensten preisen hort, so wird der krasse Widerspruch
offenkundig.

Eine technische Entwicklung lifie sich woh! mit keinem besseren Mafistabe als durch
Gegeniiberstellung mit einer anderen technischen Entwicklung bewerten. Fiir die Funk-
telegraphie kommen die etwa gleichzeitig beginnenden Reihen des Flugzeug- und des Auto-
mobilbaues in Betracht.

Der Vergleich mit diesen zeigt in der Tat eine Uberlegenheit des Funkwesens, sowohl
nach dem Umfange des bearbeiteten Gebietes wie auch beziiglich der Geschwindigkeit, mit
der neue und immer wieder neue Mittel und Wege aus den verschiedensten Zweigen der
Physik und Technik herangezogen wurden. Methoden, die gerade anfingen, Brauchbares
zu leisten, wurden riicksichtslos durch andere ersetzt, sobald diese besser erschienen als die
bisherigen. Der Kreis der Mitarbeiter aus Wissenschaft und Praxis wuchs stindig, und
unter ihnen befinden sich viele der allerersten Namen der Zeit. Der gewaltige Aufstieg
der Funktelegraphie ist ferner daran zu messen, wie sehr ihre ncuen Gedankenginge und
Vorstellungen sich in weit abliegende andere Bezirke der Technik und Forschung ver-
pflanzt haben und wie sie auch dort Intuition und Entwicklung befruchteten. Um nur ein
Beispiel zu nennen: Wiirde je cin Physiker vor 25 oder 30 Jahren bei der Beurteilung und
Auswertung einer elektromagneusche Vorginge darstellenden Kurve, die zwischen zwei
Héchstwerten eine Einsenkung zeigt, den Gedanken gefafit haben, daf es sich im vorliegenden
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Falle um gekoppelte Schwingungen handeln kénne? Und in welche verschiedenartigen
Zweige der Technik ist heute schon die ElektronenrShre eingedrungen!

Jede Zeitperiode hat ihre charakteristischen Gedankenginge; ohne daf} es stets bewufl
bleibt, werden sie beherrschend fiir die Auffassung von Erscheinungen auf anderen Gebieten
menschlichen Wissens und Wirkens. So haben die fiir die organische Welt gebildeten Ent-
wicklungsvorstellungen allmihlich fast alte Bereiche der Natur- und Kultur-Wissenschaft
durchsetzt. Ahnlich steht es mit dem Begriffsbilde der Schwingungen. Selbst bis in die
okkultistischen Spekulationen hinein und in das Dunkel psychopathischen Denkens haben
die Schwingungs- und Strahlungshypothesen thren Weg gefunden.

Die gewaltige Hohe und Breite des Gedankenkomplexes, der durch die Hochfrequenz-
technik in so kurzer Zeit aufgerichtet wurde, miissen den Glauben erwecken, dal hier
ein auBergewdhnlich zielklarer Aufstieg, ein stetiger, ununterbrochener, geradliniger Fort-
schritt geherrscht habe, unter Ausschaltung und Vermeidung von Umwegen und Irrtiimern.
So lesen wir es auch in fast allen bisher geschriebenen geschichtlichen Darstellungen, so will
es die heute allgemein verbreitete Meinung.

Abweichende Auffassungen bestehen nur bei einigen wenigen, die jene Entwicklung von
Anbeginn selber mitgemacht haben. Aber diese zeigen geringe Neigung, laut davon zu reden.
Es ist ,natiirlich”, Fehler und Umwege zu ,vergessen”, besonders wenn es sich nicht um
Gegenwartsangelegenheiten handelt. Heute aber, wo unsere Technik auf hoher. Stufe
steht und von einem breiten, gefestigten theoretischen Unterbau getragen wird, erscheint
es fast Pflicht, zu zeigen, wie ungeheuer schwer und schleppend der Aufstieg in Wahrheit
anfangs gewesen ist. Gerade fiir die Jugend, die sich diesem inzwischen so grofi gewor-
denen und immer mehr versprechenden Arbeitsgebiete zuwenden will, scheint es zweck-
mifliger, den Werdegang so darzustellen, wie er wirklich war, und nicht, wie er nachtriglich
gedeuter wird. Jede Technik wird und mufl thre Umwege gehen. Sie folgt eben auch
jenen GesetzmiRigkeiten, die uns aus der organischen Evolution bekannt sind und die in
gleicher Weise fiir alle geistigen und kulturellen Entwicklungen Gelrung haben.

Der Anfang der Funktechnik, eine Zeit, in der die neue Kunst noch als eine Art ,elek-
trischer Alchymie” angesprochen wurde, ist gekennzeichnet durch das Nichtvorhandensein
irgendwelcher Me8mittel sowie durch das Fehlen der notwendigsten theoretischen Vor-
stellungen. Gedankenexperimente waren ausgeschlossen, und es herrschte reine und rohesre
Empirie. Besonders erschwerend fiir die Entwicklung war der Umstand, daft die wichtigsten
Versuche, nimlich diejenigen iiber die Strahlung und Ausbreitung der Wellen, in kleinem
Mafistabe nicht ausgefithrt werden konnten. In keiner anderen Technik war und blieb der
Schritt aus dem Laboratorium in die Praxis so mithsam wie hier. Die Ausbreitung der Kilo-
meterwellen auf sehr grofie Entfernungen und ihre Fortpflanzung lings der Erdoberfliche ist
zum ersten Male durch den historischen Versuch Marconi’s (1903) bei der Uberquerung des
Ozeans offenbar geworden. Kein Experiment in kleinem Ausmafle hitte das vorher zeigen
k&nnen. Wissenschaft und Technik waren iiber das Ergebnis in hdchstem Grade erstaunt. Viel-
fach wurde die Nachricht bezweifelt. Das geradlinige Fortschreiten der Wellen war eine still-
schweigende Annahme. Diese Vorstellung ist sogar jetzt noch, nach iiber 20 Jahren, als die
Kurzwellentechnik ihren Siegeszug begonnen hatte, anfangs wieder aufgetaucht. Da8 auch
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Hauptunterschied aber, demzufolge die ersten Anordnungen hiufiger versagten, bleibt die
grofle Anzahl der verschiedenartigen Fehler, die an aflen Teilen der Sende- und Empfangs-
apparatur gemacht worden sind.

Nun scheint es heute so, als ob ein Teil dieser Fehler vermeidbar gewesen wire, wenn
man die bereits vorliegenden wissenschaftlichen Veréffentlichungen, ganz besonders die-
jenigen von Heinrich Hertz, die damals schon rund zehn Jahre alt waren, mehr beriick-
sichtigt hitte. Gelesen wurden jene Arbeiten in Wahrheit von fast allen, die auf dem Gebiete
titig waren, und zwar geradezu mit Andacht. Und doch wurde ziemlich wenig aus ithnen
entnommen! Wire einfach der Hertz-Dipol fiir die Zwecke des Sendens und Empfangens
auf das 10- oder 100-fache vergrifiert worden, wie schnell wiren brauchbare Resultate
dagewesen! Erscheint es nicht ebenfalls unverstindlich, dafl der Kohirer mehr als zwei Jahre
lang in den Strombauch der Empfangsantenne geschaltet wurde, obwohl es klar war, dafl
er einen sehr hohen Widerstand darstellte und so die Ausbildung der Empfangschwingungen
hemmte? Man muf} nach psychologischen Erklirungen suchen, um dies zu verstehen. Es
ist so, als ob beim Eindringen in neue Gebiete besondere Affekteinstellungen aufireten,
derart, daf vorurteilslose Vergleiche und Uberlegungen erschwert werden. Vielleicht wird
die vorliegende Spezialfrage grundsitzlich fiir etwas Andersartiges gehalten als die vorher
wissenschaftlich behandelten Fille, sodaft die Beziehungen zum Bekannten unterbrochen
sind. Schlagworte m&gen gleichfalls hinderlich gewesen sein, wie etwa der Satz: ,Hertz konnte
mit seinen Einrichtungen nur auf wenige Meter Entfernung arbeiten“. Ein besonderes
psychologisches Moment bestand wohl auch in der geistigen Struktur der Menschen, die
anfangs in dem von allerlei Schwierigkeiten erfiillten Neulande titig sein wollten und
konnten. Es setzten sich in dieser Atmosphire nur affektstarke Menschen durch. Das aber
sind solche Naturen, die sich schnell eigene — natiirlich auch vielfach falsche — Vorstellungen
bilden und ungern fremde Gedankenginge in sich aufnehmen. Wenn sie gleichwohl die
Arbeiten anderer lesen, so kommt ihnen darin doch hauptsichlich das zum Bewufitsein, was
den selbstgeformten Begriffen am dhnlichsten ist. Das Gegenteilige wird iibersehen.

Ich kann meine Aufgabe nicht darin erblicken, in dem geringen hier zur Verfiigung
stechenden Raume eine vollstindige Ubersicht iiber die ganze Entwicklung unserer Technik
zu geben oder gar die soeben genannten Gesichtspunkte durch alle Phasen dieser Entwicklung
zu verfolgen. Ich will vielmehr versuchen, das Werden, besonders der Funken-Aera, in
den grobsten Umrissen zu schildern und die Irrungen und Wirrungen der Gedankenginge
aufzuzeigen, die in der ersten, ich mochte sagen: ,prihistorischen” Zeit naturgemifl am
hiufigsten entstanden sind.

Die Vorlaufer der Telefunkentechnik sind bekanntlich zwei Entwicklungsreihen gewesen,
die, von Adolf Slaby und Ferdinand Braun ausgehend, sich in deren Laboratorien
und dann einerseits bei der A.E.G., andererseits bei der Braun-Siemens-Gesellschafe fiir
drahtlose Telegraphie fortsetzten. Beide Reihen wurden von den voraufgehenden
Arbeiten Marconi’s, soweit sie durch Zeitungen, Zeitschriften, Patente zur Kenntnis kamen,
beeinflufit. Bei Slaby waren die personlichen Eindriicke und Erinnerungen, die seiner Be-
sichtigung der ersten Marconi-Versuche in England entstammten, besonders lebhaft. Er
gedachte zunichst die gesehenen Einrichtungen im Laboratorium zu verbessern. Dabet stand
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Nur die Funkenstrecke selbst blieb in eine Serienfunkenstrecke aufgeteilt. Die Elektroden
erhielten Ringform und wurden, gegeneinander isoliert, auf eine gemeinschaftliche Halte-
siule gesetzt, thr Abstand war durch Gewinde verinderlich gemacht. Um die Gesamt-
spannung gleichmifig auf die einzelnen Funken zu verteilen, lag parallel zu jeder Ent-
ladungstrecke eine kleine Kapazitit als Spannungsregler geschalter. Fin solcher Sender
wurde etwa im Jahre 1905 fiir das Nantudket-Feuerschiff, das vor der Hafeneinfahrt
von New York stationiert ist, mit einer Funkenstrecke von 20 oder noch mehr Serien-
gliedern geliefert. Er hat in Verbindung mit einem elektrolytischen Detektor und Hér-
empfinger auflerordentlich gut-gearbeitet. Die einzelnen Funken hatten eine Linge, die
zwischen einem halben und etwa drei Millimeter verindert werden konnte. Bei der
kiirzesten Einstellung wurde die beste Strahlungsleistung beobachtet. DieKopp-
lung zwischen Erreger und Senderluftleiter wurde auf die gréfte Empfangslautstirke ein-
reguliert. Sie betrug dabei etwa 10%,. Es besteht heute kein Zweifel, daf§ dieser und dhnliche
Sender als Loschfunkensender gewirke haben, daf also bei ihnen der Funke nach der
Energiewanderung aus dem Flaschenkreise in den Luftdraht erloschen ist und letzterer
allein als ein einfaches System ausgeschwungen hat. Die Resultate waren, besonders bei
kleineren Funkenlingen, so iiber alles Erwarten gut, dafl die Vorginge im Erreger-
kreise bei Verwendung einer solchen Entladungstrecke vom Laboratorium systematisch
untersucht wurden. Leider nahm diese Arbeit einen schiefen Ausgang. Man priifte nimlich
nur die Energieverhilnisse des ungekoppelten Erregerkreises ohne Luftleiter, fand, dafi die
Dimpfung mit Verlingerung der Funkenstrecke zuriickging, und falte daraufhin den
falschen Entschiufi, die Mehrfachfunkenstrecke zu verwerfen und zur Finfachstrecke mit
entsprechend vergroferter Schlagweite zuriickzukehren.

Selbst als im Dezember 1906 die Mitteilung Wien’s iiber Loschfunken erschien, die
{ibrigens an keiner anderen Stelle als bei Telefunken Beachtung fand, deutete man die
fritheren Versuchsergebnisse noch nicht richtig.

Die Aufmerksamkeit war nimlich inzwischen auf einen anderen Punkt der Entwicklung
gelenkt worden. Die schnelle Funkenfolge in Verbindung mit dem Detektorhérempfang
hatte so ausgezeichnete Entfernungsergebnisse gezeitigt, dafl man sich ausschlieflich dem Ge-
danken der Steigerung der Entladungsfrequenz zuwandre. Einerseits waren iltere Kohirer-
stationen der Telefunken-Gesellschaft vom Jahre 1903 oder 1904, die, nach den Vereinigten
Staaten geliefert, driiben als erste drahtlose Anlagen beiliufig viel gréfiere Intensititen gaben
als in Europa, von der amerikanischen Marine mit elektrolytischen Hérempfingern ausge-
riistet und mit bedeutend erhhter Funkenzahl aus Wedhselstrommaschinen stirkerer Leistung
gespeist worden. Andererseits hatten die Amerikaner Shoemaker und de Forest dhnliche
Anlagen gebaut und mit bis zu 700 und 800Funken in der Sekunde betrieben. Eine Telefunken-
station vom Jahre 1906 hatte, mit dieser Abinderung versehen, wechselseitige Verbindung
bis zu 2400 Kilometer zwischen Schiff und Kiiste ergeben. Nur dort, wo die Empfangseite
gezwungen wurde, mit Kohirer und Schreibapparat zu arbeiten, blieb die Vergrofierung
der Reichweite naturgemif aus.

Um die Steigerung der Entladefrequenz noch weiter zu treiben, wurde auf Vorschlag
des damaligen Laboratoriumchefs Rendah! die Quecksilberdampflampe, die bereits durch
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Cooper-Hewitt als Funkenstrecke bekanntgeworden war, in Benutzung genommen
und aus einer Mirttelfrequenzmaschine von 1000 Perioden erregt. Hierbei konnte zum
erstenmal mit Detektorhdrer ein reiner musikalischer Ton — im Gegensatz zu den bis-
herigen Geriuschen — aufgenommen werden. Der Nachteil der Quecksilberdampf-
lampe war eine zu geringe Lebensdauer, die trotz mehr als einjihrigen Bemithens nicht
wesentlich erhéht werden konnte. Rendahl hoffte, dafl die Rohren linger halten wiirden,
wenn man ihnen, etwa durch ein angekoppeltes System (kiinstliche Antenne), schneller die
Energie entzdge. Dabei zeigte sich, dafl die fiir solche Energieentzichung giinstigste Kopp-
lung sehr viel enger begrenzt und schirfer ausgesprochen war als sonst. So entstand das
bekannte Telefunkenpatent iiber ,kritische Kopplung” von Rendahl.

Als ich die Wien’sche Verdffentlichung im November 1906 zu Gesicht bekam, lieR ich
sofort die entsprechenden Versuche mit allen Arten von Metallfunkenstrecken wiederholen,
und gleichzeitig richtete Rendahl seine Aufmerksambkeit bei den Versuchen mit der Lampe
in noch erhdhtem Mafle auf die Einwelligkeit der so erzeugten Schwingungen. Die Lampe
war in der Tat ein vorziigliches Mittel fiir Loschfunkenerregung, aber trotz der rascheren
Energicentnahme konnte eine brauchbare Lebensdauer nicht erzielt werden.

Obwohl die Aussichten ungiinstig erschienen, mit der Wien’schen Stofifunkenstrecke
geniigend grofle Schwingungsleistungen umzusetzen, wurde doch versucht, hierfiir Elektroden
aus den verschiedensten Materialien und in den mannigfaltigsten Formen anzufertigen. Es
entstand die Plattenfunkenstrecke und zur Steigerung desWattumsatzes auf das fiir die Technik
notwendige Mafl die Platten-Serienfunkenstrecke. Besser als Kupfer bewihrten sich die
edlen Metalle, Silber und Gold. Das Silber wurde dann als Belag der Elektroden in die
Technik eingefiihrt. Ferner wurde die Einstellbarkeit auf verschiedene Schlagweiten auf-
gegeben und ein gleichmafiger Abstand von 2/10 Millimeter durch Zwischenlegen von
Distanzierungsringen aus Glimmer gesichert. Die Entladungstrecken wurden auflerdem mit
Kiihleinrichtungen zur schnelleren Abgabe der Wirme versehen.

Wihrend diese Arbeiten noch im Gange waren, hatte sich das Bogenlampensystem
von Poulsen zur Erzeugung kontinuierlicher Schwingungen bemerkbar gemacht und
gleichzeitig sowoh! die Vorteile der ungedimpften Wellen geoffenbart als auch die Schwierig-
keiten, die entstehen, wenn ihre Frequenz nicht konstant bleibr. Zufolge einer An-
regung von Professor Simon wurde in einer bei Telefunken durch Dr. Carl Schapira
hergestellten Serien-Lichtbogenanordnung die Kapazitit im Erregerkreise etwa auf das
Hundertfache des Betrages gesteigert, der zur Erzeugung von ungedimpften Schwingungen
niitzlich war, Hierdurch entstand ein Stofsystem von starker Dimpfung, das ein Luftleiter-
gebilde mit Loscherregung zu einwelligem Schwingen brachte. Telefunken stand jerzt vor
der Frage, welches der drei Ldschfunken-Verfahren fiir die Praxis am vorteilhaftesten sei.
Die Quecksilberdampflampe schied infolge ihrer geringen Lebensdauer aus, obgleich die
Loschwirkung bei ihr am klarsten auftrat. Der Serienlichtbogen kam in Ansehung
seines unbefriedigenden Wirkungsgrades und seiner begrenzten Leistung nicht in Betracht.
Es blieb also der Sender mit gekiihlter Platten-Serienfunkenstrecke iibrig. Als das erste
hiermit ausgeriistete deutsche Handelschiff Telegramme auf dem Ozean abgab, erhielt es von
einem fremden Dampfer die Anfrage: , Was fiir ein herrliches neues System habt Thr? Eure
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elektrischer Energie gab die besten Aussichten auf Betriebsicherheit, Unverinderlichkeit der
Welle und grofie Antennenleistungen.

Die Entwicklung der Hochfrequenzmaschinenanlagen und ebenso die zuletzt folgende
der Rohrensender kann ich kiirzer als das Voraufgehende behandeln, weil diesen beiden
Einrichtungen besondere Kapitel unserer Festschrift gewidmet sind, wo sie in groferer
Ausfiihrlichkeit besprochen werden (Verfasser: Dr. A. Meifiner; Dr. O. Bshm).

Unabhingig von den viele Jahre zuriickliegenden Vorschligen von Fessenden und
Alexanderson hatte in Deutschland Professor Goldschmidt eine nach ihm benannte Hoch-
frequenzmaschine erfunden und seine Patente der Telefunken-Gesellschaft angeboten. Dieser-
folgte aber zu einer Zeit, in der die Notwendigkeit der iangcn Wellen noch nicht bekannt war.
Telefunken forderte daher die Mglichkeit, auch kiirzere Wellen herzustellen, nimlich solche
von der Groflenordnung von 2 bis 3 Kilometer, und das ergab bei Nachrechnung des Erfinders
und Uberpriifung durch Siemens-Schuckert einen aufferordentlich unbefriedigenden Wir-
kungsgrad. Die Goldschmidt’sche Anordnung schien iiberdies keinem von unseren Tech-
nikern die richtige Lésung des Maschinensenders zu sein. Deshalb, sowie der Hhe der
Forderung wegen, wurde vom Ankauf der Erfindung Abstand genommen.

Nachdem aber die lange Welle als ein unbedingtes Efordernis fiir den transatlantischen
Dauerverkehr erkannt worden war, wurde das Problem der Hochfrequenzmaschine von
Telefunken selber aufgegriffen. Mitteilungen in Fachblittern, insbesondere eine solche iiber
Frequenzsteigerung mittels ruhender Transformatoren von Vallauri in der Elektrotech-
nischen Zeitschrift, gaben den entscheidenden Anstoff dazu. Die erste Maschine dieser Art
wurde 1912 bei der Zweiten Internationalen Funktelegraphie-Konferenz in London von mir
vorgefiihrt, und zwar mit einer Wellenlinge von etwa 3 Kilometer und mit 1 bis 2 Kilowatt
Leistung. Selbst damals also legten wir noch den grofiten Wert auf eine relativ kurze Welle.
1913 wurde eine solche Maschine mit 11 Kilowatt Antennenleistung in Nauen fiir Telegraphie
versuchsweise eingesetzt und auflerdem die Antennenschwingungen mit einem Starkstrom-
mikrophon moduliert. Hiermit wurde Telephonie auf 600 Kilometer Abstand gezeigt.
1914 wurde in Nauen cine 200 Kilowatt-Maschine und 1915 eine solche von 400 Kilowatt
in Betrieb genommen,

Durch die Hochfrequenzmaschine wurde eine Reihe neuer Aufgaben aufgerollt. Es war
mit ihr, namentlich mit der unserigen, die auf ruhende Frequenzwandler arbeitete, praktisch
jede verlangte Antennenleistung herzustellen. Allerdings mufiten erst dafiir geeignete An-
tennen selber geschaffen werden. Ferner fehlten noch die Einrichtungen, um so viele Kilo-
watt bis zum Tempo von 100 Wortern in der Minute exakt zu tasten. Schlieflich galt es,
die Drehzahl konstant zu halten. Denn von dieser ist die Wellenlinge abhiingig, und die
Resonanz auf ungedimpfte Schwingungen wird im Empfinger nur dann voll ausgenutzt,
wenn die Frequenz unverinderlich ist. .

Die Drehzahlregulierung war besonders schwer. Die Starkstromtechnik konnte noch
keine Gleichstrommotoren fiir Leistungen von 1000 PS bei 1500 Umdrehungen in der Minute
bauen. Die Konstanthaltung der Umlaufgeschwindigkeit mufite daher direkt an Asynchron-
motoren durch Ausgleichwiderstinde erfolgen. Das erforderte besondere Druckluftrelais zur
Unterbrechung grofler Stromstirken. Die genaue Steuerung dieser Organe setzte einen
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duflerst emphndlichen Tourenindikator voraus, Hierfiir wurde schlieflich die inzwischen
weiter entwickelte Elektronenrghre durchgebildet, und zwar in einer Briickenschaltung in
Verbindung mit Resonanzkreisen, Durch den Anodenstrom wird eine mehrstufige mecha-
nische Relaiskaskade in Funktion gesetzt, mittels derer innerhalb von Bruchteilen einer Se-
kunde die regelnde Widerstandskorrektur im Stromkreise des Antriebsmotors ausgefiihrt wird.

In zehnjihriger Entwicklung (1912 bis 1921)ist die maschinelle Hochfrequenzerzeugung
nach allen Richtungen hin so vervollkommnet worden, daB sie fiir langwellige Grofistationen
die wirtschaftlichste und betriebsicherste Sendeeinrichtung verkorpert. Die Telefunkenan-
ordnung hat sich gegeniiber den von anderen Stellen durchgebildeten insofern iiberlegen
gezeigt, als der Generator, fiir Frequenzen von der Gréfenordnung 6000 Hertz gebaut, eine
robuste, billige und mit hohem Wirkungsgrade arbeitende Maschine darstellt und der elek-
trische Nutzeffekt der Frequenzwandler im Laufe der Zeit so gesteigert werden konnte, daf}
der Gesamtwirkungsgrad vom Motor bis zur Antenne in die Nihe von 909, fillt. Als
aber die Friichte dieser kostspieligen technischen Entwicklungsreihe geerntet werden sollten,
wurde plotzlich die ganze Funktelegraphie durch die Entdeckung der grofien Reichweite
der Kurzwellen in ihren theoretischen Grundlagen erschiittert und nach vielen Richtungen
hin praktisch umgestaltet. Der Hochfrequenzmaschinensender verlor gewissermaflen iiber
Nacht seine dominierende Stellung als Alleinbeherrscher der iiberseeischen Entfernungen.

In der bisherigen Darstellung habe ich hauptsichlich den Werdegang der Sender gezeigt
und auf die Empfinger nur kurz hingewiesen. Aber auch die Entwicklung der ersteren ist
darin insofern liickenhaft und einseitig geschildert, als ich noch nicht erwihnt habe, daf} neben
und zum Teil schon vor dem Maschinensender die wichtigste Phase unserer Technik,
diejenige der Kathodenrghren, bereits angebahnt war. Wenn ich mich nunmehr dieser zu-
wende, so darf ich mich mit Riicksicht auf das viele hieriiber Bekannte besonders kurz fassen.

Um denEmpfang ténender Loschfunkenauch fiir Anruf-undSchreibapparate auszunutzen,
hatte Telefunken Resonanz-Mikrophonverstirker folgender Bauweise entwickelt: Ein mecha-
nisch auf die Funkenfrequenz abgestimmter Anker, vor einem Telephonmagneten angebracht,
driickt beim Aufschwingen auf ein kleines Kohlemikrophon, das als variabler Widerstand
in einen Stromkreis mit einem Element und einem weiteren Telephon eingeschaltet ist.
Letzteres gibt eine verstirkte Membranbewegung. Am Ende eines solchen dreistufigen Ver-
stirkers lag ein Lautsprecher oder ein Anruf- oder Schreibapparat. Diese Einrichtung fand
keine gréfere Verbreitung, weil sie stets unsicher arbeitete.

Durch Vermittlung von Professor Nernst wurde uns der Kathodenrshrenverstirker
von Robert von Lieben gezeigt, und zwar als Niederfrequenzverstirker fiir Telephonie- -
strdme. Es war uns sofort klar, da die Rohre fiir solche Zwecke sehr viel zuverlissiger
und wirksamer sein miisse als die soeben beschriebene Anordnung. Daraufhin wurde
1912 von den Stammfirmen unter Beteiligung von Telefunken das Lieben-Konsortium
gegriindet und die weitere technische Durcharbeitung des Elektronenrelais energisch in die
Hand genommen. Die ersten damit ausgeriisteten Tonfrequenzverstirker fiir drahtlose
Empfangstationen wurden bereits 1913 erprobt.

Eine wesentliche Verbesserung der urspriinglichen Licbenrohre bedeutete es, als etwa
ein Jahr spiter gute Hochvakuumréhren hergestellt werden konnten; denn die bisherigen
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Richtantennen verschiedener Form, Diese gehoren ja zu den iltesten Requisiten der Funk-
technik. Sie finden sich bereits bei Heinrich Hertz sowie bei den ersten Marconi-Versuchen
und sind in zahlreichen Varianten in frilhen und frithesten Patenten beschrieben. Ihre An-
wendung in der Praxis war nur durch die eigenartige Entwicklung, die die Wahl der Wellen-
linge genommen hatte, hinausgeschoben worden. Schon 1899 hatte Zenneck in Cuxhaven die
Mbglichkeit der Abschirmung des Feldes nach nicht gewollten Richtungen gezeigt. Von Pro-
fessor Braun stammten mehrere Schutzrechte auf Richtantennen, zum Teil bereits auf solche,
deren Feldkomponente durch phasenverschobene Hochfrequenzspeisung getrennter Luft-
drihte bestimmt werden sollte. Auch von Dr. A. Franke und von Telefunken lagen der-
artige Patente vor. In einem Aprilscherz, verdffentlicht im ,Berliner Tageblatt” vom
1. April 1906, siche Teil II dieser Schrift, habe ich sogar, der Zeit etwas vorauseilend, von
den Wirkungen eines Senders in Nauen erzihlt, dessen Strahlen in einem fernen Punkte
konzentriert wurden, sodaf fiir eine solche Ubertragung die irdischen Abstinde ver-
schwanden. Aber im Ernst hatten wir Techniker allmihlich die Hoffnung aufgegeben, jemals
diesen Weg der Energiesammlung praktisch einschlagen zu kdnnen. Da erlebten wir im
Jahre 1922 das Phinomen der Kurzwellen.

Versuche von Radioamateuren in Amerika offenbarten die iiberseeische Reichweite des
Wellenbandes zwischen 10 und 50 Meter. Die Richtbarkeit der Strahlen trat nun mit einem
Schlage wieder in denVordergrund des Interesses. Allerdings sind heute noch viele Finzel-
fragen offen, so zum Beispiel, ob die gebiindelte Strahlung des Senders parallel zur Erdober-
fliche abgehen soll oder mit einer Elevation, und im letzterenFalle, inwicweit diese von der
Wellenlinge abhingt. Es ist aber klar bewiesen, daff die Konzentration der ausgesandten
Leistung eine bedeutend gesteigerte Empfangswirkung erbringt. Sie lifit sich mit den ver-
schiedensten, prinzipiell aus der Physik bekannten Mitteln verwirklichen, die auch emp-
fangerseits mit Erfolg angewandt wurden. Die Zeichenlautstirke der Kurzwellen ist um ein
hohes Vielfaches grofler als diejenige der lingeren Wellen. Allerdings tritt hiufig ein
»Fading” in Form plotzlichen Intensititschwundes ein. Die Verringerung der Fadings
erscheint aber durch besondere Antennenanordnungen méglich. Ferner sind die atmo-
sphrischen Stdrungen, bisher 25 Jahre hindurdh mit keinem Mittel iiberwindbar, im Gebiete
der transozeanischen Kurzwellen fast ohne praktischen Einfluf. Die Abschirmung uner-
wiinschter Signale ist sende- und empfangseitig durchgefithrt und besonders fiirTageswellen
wichtig. Sie mildert erheblich die Belistigungen durch jene gespenstischen Zeichen, die nach
ein- oder mehrmaligem Umkreisen des Erdballes von der Vorder- oder Riickseite her mit
Verzdgerungen in der Grofenordnung von Zehntelsekunden den Empfinger treffen und
die richtigen Signale als Nachhallen stéren oder gar zerstéren.

Die Kurzwelientechnik mit ihren 10bis 30Millionen Schwingungen in der Sekunde ermég-
licht extremste Schnelltelegraphic und iiberhaupt solche Anwendungen, die auf allerraschesten
Anderungen der Amplitude der Trigerfrequenz beruhen. Die Rohren selber und die
mit ihnen verbundenen Schwingungskreise sind praktisch trigheitlos, daher frei von Zeit-
konstanten. Das Sendetempo hingt also fast ausschlieflich von der geeigneten Gestaltung
der Niederfrequenzkreise und der Telegraphenapparate ab. Geschwindigkeiten von 200 bis
300 Wortern in der Minute sind spielend zu erreichen. Aus dem gleichen Grunde ist auch
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sein.  Wenn auch die Verteillung des Wellenbereichs, das heute in der Breite von 10 Meter
bis zu 20 Kilometer fast liickenlos beansprucht ist, von einer einzigen Stelle aus fiir die
gesamte Menschheit geregelt wird, und wenn die dringendsten Schwierigkeiten auf diese Weise
beseitigt scheinen, so findet schliefilich selbst die beste Organisation ihre Schranken.
Unsere Sorge ist jedoch wesentlich verringert — wenigstens fiir einen Teil der Aufgaben —
durch die weitgehende Ausnutzbarkeit von Richteffekten und Abschirmungen der Strah-
lung. Dieses Mittel diirfte einst Platz fiir fast ungezihlte neue Stationen schaffen. Der
Verlauf aber, den die Ausnutzung des Wellenbandes wihrend der Entwicklung der ersten
30 Jahre genommen hat, indem sie 1888 bei Hertz mit Meterlingen begann, bis 1900 auf
einige 100 Meter, von 1910 ab auf mehrere 1000 Meter, 1922 sogar auf iiber 20 Kilometer
stieg, um 1924 fiir den Fernverkehr unvermittelt auf die Anfangswerte zuriickzuspringen —
dieser Verlauf ist ein weiteres Beispiel dafiir, wie miihevoll der Werdegang unserer Technik
war und wie wenig berechtigt es ist, von einer stetigen und nur aufwirts gerichteten Ent-

wicklungslinie zu sprechen.
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Telefunken
und die deutsche Wirtschaft

Von Fritz Ulfers

ei der Beurteilung der wirtschaftlichen Bedeutung einzelner Industrieunternchmen ist
sowohl ihre Stellung im Rahmen des betreffenden Produktionszweiges als auch ihre
Leistung in der Fortentwicklung der Technik und damit ihr Wert fiir die Allgemeinheit
zu priifen. Telefunken ist im Bereiche des Funkwesens als dic fiihrende Firma Deutschlands
und emne der filhrenden Gesellschaften der Welt iiberhaupt anzusehen. Der alleinige Zweck
unserer Griindung ist die industrielle Erschlieflung der Wellentelegraphie. Dieser Aufgabe
hat sich Telefunken mit allen Kriften gewidmet. Heute wird cine stattliche Zahl wissen-
schaftlicher Mitwirkender und befihigter Techniker beschiftigt, Versuche werden in grofitem
Mafistabe gemacht, und die so entstehenden Erzeugnisse bedeuten hochqualifizierte Arbeit.
Gerade fiir die deutsche Industrie ist die Herstellung von Waren, die verhiltnismifig viel
Geistes- und Werksarbeit erfordern, das unbedingt Notwendige; hier steht Telefunken mir
in vorderster Reihe.

Die Entwicklung unseres Spezialgebietes hat natiirlich erhebliche Geldopfer gekostet.
Jedes Industrieprodukt macht im Laufe der Jahre den organischen ProzeR der Vervoll-
kommnung durch. Selten hat aber eine Technik solchen raschen Aufstieg genommen wie
das Funkwesen. Und welche Arbeit liegt zwischen der ersten Uberwindung kleinster Ent-
fernungen und der jetzigen Uberbriickung der Ozeane und Erdteile!

Telefunken stellte sich von vornherein die Aufgabe, der Handelschiffahrt die Maoglichkeit
einer sicheren Funkverbindung zu geben. Mit ihrer Durchfithrung war ein grofler Schritt
getan, und heute wiirde man sich den Seeverkehr ohne die drahtlose Telegraphie nicht mehr
denken kénnen.

In der Bildung von Betriebsgesellschaften, die als Zweck die Nachrichteniibermittlung
auf drahtlosem Wege haben, leistete Telefunken besondere Pionierarbeit. Es grindete fiir
den Verkehr mit Schiffen die , Debeg, Deutsche Betriebsgesellschaft fiir drahtlose
Telegrafie m.b. H.”, Berlin, und betciligte sich an auslindischen Gesellschaften, die den
gleichen Zweck verfolgen. Wichtige internationale Vertrige wurden abgeschlossen, um den
Bordnachrichtenverkehr in der ganzen Welt zwischen Schiffen und Lindern aller Nationen
sicherzustellen,
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Die obengenannte ,Debeg, Deutsche Betriebsgesellschaft fiir drahtlose Telegrafie m.b.H.”,
die zum Zwecke der Schiffsnachrichtenvermittlung gegriindet worden war, wurde durch den
Krieg, wie der ganze deutsche Seeverkehr, nahezu lahmgelegt. Telefunken liefl es sich mit
erheblichen Opfern angelegen sein, die Gesellschaft mit ihrem gut durchgebildeten, hoch-
wertigen Personal aufrechtzuerhalten, damit die deutsche Schiffahrt nach Friedenschluf}
sofort neue Mdoglichkeiten habe, den Nachrichtendienst wieder aufzunehmen. Dies ist
gliicklicherweise in vollem Mafle gelungen.

Telefunken hat ferner die vor dem Kriege bestehende Beteiligung an der ,,S.A.LT.”,
Société Anonyme Internationale de Télégraphie sans [il, Brissel, in der
auflerdem sowohl die Marconi’s Wireless Telegraph Co. Ltd. in London als auch die Com-
pagnie Générale de Télégraphie sans Fil in Paris Partner sind, zuriickerlangt und ist in dem
Aufsichtsrat dieser Gesellschaft vertreten. Aufgabe der S. AL T. ist der Betrieb draht-
loser Anlagen auf auferdeutschen Schiffen. Die internationalen Bestimmungen iiber den
Schiffsfunkdienst sind wieder voll in Kraft, und so bestehen fir Deutschland audi hier
keinerlei Beschrinkungen mehr.

Die Entwicklung der Anwendungen der drahtlosen Telegraphie fiir die verschiedensten
Zwecke machte immer groflere Fortschritte, und dementsprechend mufiten auch die Ver-
suche dauernd weiter ausgedehnt werden. Heute mull Telefunken ein Vielfaches von dem,
was etwa im Jahre 1913 an Entwicklungsgeldern ausgegeben wurde, aufwenden. Die Un-
kosten stiegen von Jahr zu Jahr, und manchmal mufite man sich fragen, ob es iiberhaupt
méglich sel, ein solches Unternehmen mit derartig grofien Zielen und Aufgaben kommerziell
zu betreiben. Mit der Laboratoriumstitigkeit ging die Konstruktionsarbeit Hand in Hand;
es entstanden immer neue und verbesserte Apparate. Als Ergebnis der Forschung sei hier
zunichst die Durchbildung der Rohrengeneratoren als Sender fiir grofle Reichweiten erwihnt.
Fast alle Linder der Erde besitzen heute solche Réhrensender. In Deutschland arbeiten in
der Station Konigswusterhausen eine ganze Anzahl derartiger Anlagen fiir den deutsch-
europiischen Nachrichtendienst.

Der Rohrensender eignet sich aufler fiir Telegraphie besonders fiir die Ubertragung
der Sprache und Musik. Hierdurch wurde die Entwicklung des in den letzten Jahren zu so
grofier Bedeutung gelangten Rundfunks begriindet. Es entstand eine ganz neue Industrie:
die sogenannte Funkindustrie, die sich mit der Herstellung von Apparaten und Zubehor-
teilen fiir den Amateurempfang beschiftigt. Auch der Vertrieb der Rundfunkgeriite hat
sich sehr ausgedehnt. In den Kulturlindern gibt es wohl kaum noch eine Ortschaft, in der
man nicht Empfangsanlagen kaufen kann. Vielen Menschen ist hierdurch das Mittel geboten,
sich eine Existenz zu schaffen. Die Sendegesellschaften geben heute in Deutschland iiber zwei
Millionen Hérern Gelegenheit, den Vortrigen von Gelehrten und den Darbietungen von
Kiinstlern zu lauschen. Fiir die Handelswelt besonders wichtig sind die durch Rundspruch
verbreiteten Bdrsen- und Wirtschaftsnachrichten, durch die in den entlegensten Orten jeder-
mann sofort iiber Preise und Marktlage unterrichtet ist. Von den in Deutschland
betriebenen Rundfunksendern hat Telefunken fast alle, von den im Ausland arbeitenden
einen grofien Teil geliefert. Die Entwicklung dieses neuen Gebietes stellt immer weitere
Aufgaben. Insbesondere zielt man danach, kinematographische Aufnahmen durch Rundfunk
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Schon das Amerika-Zeppelinluftschiff Z. R. TII, das im Jahre 1924 unbeirrt von Friedrichs-
hafen nach New York flog, hatte solche Einrichtungen an Bord. Telefunken wird mit allen
Kriften bemiiht bleiben, auf diesem fiir die Allgemeinheit so wichtigen Gebicte Jeistungs-

fihig und jederzeit voran zu sein,

Das Kapital der deutschen Rundfunk-Gesellschaften:

Geschiafrskapital T
Stamm-
Gesellschaft S:i‘::; V;:;:ﬁs' anteile Insgesamt
R.M. R.M. R.M. R.M.
Funk-Stunde A.G.,Berlin.......... 848000 | 112000 — 960000
Mitteldeutsche Rundfunk A.G., Leipzig| 319000 86000 — 405000
Deutsche Stunde in Bayern G.m.b.H.,

Miinchen .. ................. — —_— 60000 60000
Siidwestdeutsche Rundfunkdienst A. G.,

Frankfurt .................. 237000 63000 — 300000
Nordische Rundfunk A.G., Hamburg| 236000 64000 — 300000
Siiddeutscher Rundfunk A.G., Stuttgart| 249000 51000 —_ 300000
Schlesische Funkstunde A.G., Breslau . .| 405500 94000 — 500000
Ostmarken Rundfunk A.G., Kénigsberg| 236000 | 64000 — 300000
Westdeutscher Rundfunk A.G,,Kéln . .| 236000 64000 — 300000
Deutsche Welle G. m. b. H., Berlin . . . — — 100000 100000

2766500 | 598500 160000 3525000

Im Augenblick steht die Ubersectelegraphie am Anfang einer bedeutsamen Entwick-
lungsperiode. Mit Hilfe des Réhrensenders ist es méglich geworden, kurze Wellen von
15 Meter und darunter betriebsicher und mit ungeahnten Reichweiten auszustrahlen. Tele-
funken hat fiir die Durchbildung dieser Kurzwellenstationen besonders wertvolle Beitrige
geliefert. Heute stehen und arbeiten bereits in Nauen eine Anzahl solcher Sender mit aus-
gezeichnetem Erfolge. Auch in anderen Lindern werden von Telefunken derartige Anlagen
errichtet. Es diirfte nicht lange dauern, bis jeder Kulturstaat der Erde eine Kurzwellen-
station fiir den internationalen Nachrichtendienst besitzt, wodurch diese Grundlage der
Volkerverstindigung sich immer mehr erweitert.

Der Kurzwellensender lifit das Telegraphieren mit der denkbar gréfiten Geschwindigkeit
zu. Hierdurch wird auch die Faksimileiibertragung auf beliebige Entfernungen méglich,
Sie diirfte im Wirtschaftsnachrichtenverkehr von aufergewdhnlichem Nutzen werden. Mit
Hilfe dieses Mittels wird es durchfithrbar sein, ganze Briefe, Zeichnungen, Bilder, Schecks
telephotographisch weiterzugeben. Telefunken hat hierfiir zusammen mit Professor
Karolus von der Universitit Leipzig ein besonderes Verfahren (die ,Karlographie™) aus-
gearbeitet, das heute als das beste der Welt anerkannt ist. Es schwebt uns als Ideal vor, dafé
Uberseebriefe, die in Deutschland geschrieben werden, kurze Zeit danach faksimiliert auf
dem Tische des Adressaten liegen. Dann wird nicht mehr zu beklagen sein, daf8 derartige
Briefe infolge der langen Beférderungsdauer nur wenige Male im Jahre gewechselt

werden kdénnen.
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Auch in der Entwicklung der Transozeantelephonie ist Telefunken sehr rithrig. Lingere
Versuche haben bereits erfreuliche Resultate ergeben, und es ist anzunchmen, daf das
Gegensprechen iiber das Weltmeer bald eingebiirgert sein wird. Die Losung dieser Aufgabe
kann fiir die Allgemeinheit und besonders fiir die Wirtschaft von sehr bedeutender Trag-
weite werden,

Ein besonderes Feld der Betitigung bildet fiir Telefunken die Elektrizititswerks-
Telephonie. Es ist gelungen, vollig zuverlissige Gerite zu entwickeln, die mittels hoch-
frequenter Wellen lings der Starkstromleitungen der Grofkraftwerke Nachrichten iiber-
tragen. Da diese Anlagen auch bei Gewitter keine Stérungen erleiden und durch Sturm
und Unwetter kaum gefihrdet sind, gewihren sie eine aufierordentliche Betriebsicherheit.
In Erkenntnis dieser Vorteile haben zahlreiche Elektrizititswerke des In- und Auslandes
unsere Apparate eingefiihrt.

Fir die Wahrnehmung seiner Interessen im Auslande hat Telefunken ein grofles
Vertreternetz in Gemeinschaft mit dem Siemens- und dem A.E.G.-Konzern geschaffen. Es war
mithevoll, die wihrend des Krieges dem deutschen Handel auferlegten Erschwernisse, ins-
besondere fiir drahtlose Anlagen, zu beseitigen; aber dank der hervorragenden Technik
ist es gelungen, iiberall von neuem festen Fufl zu fassen, und selbst das ehemalige feindliche
Ausland gehért wieder zu den Abnehmern von Telefunken, wie vor dem Kriege. 50%,
unserer Erzeugnisse — und zeitweise noch mehr — gehen in fremde Linder.

Wenn auch Telefunken, wie in diesen Zeilen geschildert, bedeutende Verluste erlitten
und Opfer gebracht hat und der Versailler Vertrag ihm immer noch grofle Hindernisse
bereitet, so hat es doch niemals den Mut sinken lassen und sich immer wieder mit ziher
Energie den gestellten Aufgaben gewidmet. Es herrscht bei seinen Angehérigen, ob Arbeiter
oder Beamter, ein starker Sinn fiir die Fortentwicklung des interessanten Gebietes. Hoffen
wir darum, dafl es Telefunken vergnnt sein mage, auch kiinftig an der geistigen und wirt-
schaftlichen Forderung Deutschlands Anteil zu haben!
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Die internationale Stellung Telefunkens
Von Carl Schapira

ie internationale Stellung Telefunkens ist bedingt und begriindet durch dieBeziehungen

und Verbindungen, die Telefunken auf seinem Arbeitsgebiete im Laufe der Jahre

zu auslindischen Gesellschaften und Wirtschaftskdrpern geschaffen hat. Wenn man

unter derartigen Bezichungen nicht so schr die im Ausfuhrgeschift in der Regel vorhan-

denen Zusammenhinge zwischen Frzeuger im Inlande und Besteller im Auslande verstehr,

wie vielmehr Verkniipfungen mit grofien gleichartigen Konzernen und Interessengruppen,

so wird es in Deutschland kaum eine zweite Spezialfirma geben, die iiber so viele und so

allgemeinwirtschaftlich bedeutungsvolle internationale Verbindungen verfiigt, wie die
Telefunken - Gesellschatt.

Diese Tatsache ist nicht zufillig. Im Gegenteil. Wenn man sich einen Augenblick die
Entwidklung der drahtlosen Technik und die Eigenart der Erzeugnisse dieser Industrie
vergegenwirtigt, kommt man unschwer zu der Erkenntnis, daf sich fiir Telefunken als
fiihrende deutsche Funkfirma zwangsliufig die Anbahnung von internationalen Ab-
kommen ergab, wie umgekehrt die iiberragende Rolle, die Telefunken heute in der gesamten
Funkindustrie spielt, zu einem Teile mit auf seinen wichtigen und weitgespannten Be-
zichungen zu auslindischen Vertragsgegnern beruht.

Will man die internationalen Vereinbarungen Telefunkens systematisieren, so kann man
solche etwa unterscheiden:

a) auf dem Patentgebiete,
b) auf dem Verkehrsgebiete,
¢) auf dem Vertriebsgebiete.

Die Grenzen zwischen den dreien sind, wie die nachstehenden Ausfithrungen zeigen
werden, nicht scharf. Haufig gehen Patentabkommen und Vertriebsabkommen, Vertriebs-
abkommen und Verkehrsabkommen und — verursacht durch gewisse angelsichsische
Rechtsauffassungen — auch Verkehrsabkommen und Patentabkommen ineinander iiber.

Wissenschaftliche Forschung und Erfindungen beanspruchen auf kaum einem Gebiete
industrieller Betitigung einen so grofien Umfang und iiben auf die ganze Struktur des
betreffenden Fabrikationszweiges einen solchen Einfluf aus, wie in der Hochfrequenz-
technik. Dazu kommt die Entwicklung eines ausgeprigten Spezialistentums auf jedem
Teilgebiete des grofien Arbeitsfeldes der Funktelegraphie infolge der Anwendbarkeit von
Hochfrequenzeinrichtungen fiir die allerverschiedensten Anlagen und Verkehrsbediirfnisse.
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Té¢léphonie sans Fil hervorging, wobei der bis dahin in dieser Gesellschaft mafigebende
Einflu der Marconi-Gesellschaft bis auf eine kleine Minoritit und schliefflich ganz zuriick-
gedringt wurde. Jede dieser drei Gesellschaften hat im Laufe der Jahre bedeutungsvolle
Entwicklungsarbeit geleistet, jede ist im Besitz grundlegender Schutzrechte. Es war daher ein
Gebot der Klugheit, statt durch Patentstreitigkeiten die produktive Betitigung zu be-
schrinken, eine Verstindigung anzustreben und, wo immer méglich, das technische Wissen
von vier groffen Lindern zu vereinigen.

Marconi hatte fiir die Vermietung und den Betrieb drahtloser Anlagen auf englischen
Handelschiffen bereits 1900 eine besondere Gesellschaft, die ,,Marconi International Marine
Communication Co. Ltd.* gegriindet. Telefunken seinerseits besaf} fiir die Funktelegraphie
auf deutschen Handelschiffen eine eigene Schiffsbetriebs-Abteilung seit 1905. Fiir den
Nachrichtendienst auf Fahrzeugen fast aller iibrigen europdischen Staaten hatte Marconi
in Briissel im Jahre 1901 die ,Compagnie de Télégraphie sans Fil” ins Leben gerufen.
Diese Gesellschaft riistete auch deutsche Seedampfer aus, sodafl auf solchen neben den
Telefunken-Stationen sich Marconi-Stationen befanden, die von einer auslindischen Gesell-
schaft kontrolliert und von deren Personal bedient wurden. Nach langem, hartnickigem
Kampfe gelang es Telefunken, indem es im Jahre 1911 fiir den Funkverkehr auf deutschen
Handelschiffen die ,Deutsche Betriebsgesellschaft fiir drahtlose Telegrafie m.b.H. (Debeg)”
griindete; durch ein Abkommen Marconi zum Verzicht auf die deutsche Schiffahrt zu ver-
anlassen, Die hierzu gefiihrten Verhandlungen waren es, in deren Verfolg Marconi sich
bereit fand, mit Telefunken einen Patentaustauschvertrag fiir die ganze Welt auf parititischer
Grundlage einzugehen. Damit war Telefunken der Marconi-Gesellschaft, die, als die 3ltere,
bis dahin stets als Monopolfirma auf dem Gebiete der drahtlosen Telegraphie in der Welt
gelten wollte, auch nach auflen hin gleichgestellt. Kurze Zeit darauf trat Telefunken in
die Briisseler Gesellschaft, die nunmehr in die Société Anonyme Internationale de
Télégraphie sans Fil (S.A.LT.) umgewandelt wurde, als Partner ein, sodafl beide
Gesellschaften, Telefunken und Marconi, an dieser internationalen Schiffsverkehrsunter-
nehmung von jetzt ab in gleicher Hohe beteiligr waren.

Der Krieg zerbrach, wie vieles, auch das Patentabkommen zwischen Telefunken und
Marconi sowie die Zusammenarbeit in der S. A. L. T. Indessen, schon ein Jahr nach Frieden-
schluf, fanden sich die Vertreter beider Gesellschaften in Rotterdam zusammen, um die alte
Vereinbarung zu erneuern. Zugleich ging Telefunken wiederin die S. A.I T. hinein, in die
nunmehr auch die inzwischen selbstindig gewordene franzosische Gesellschaft, die Compagnie
Générale de Télégraphie sans Fil, als dritte europiische Grofifirma aufgenommen wurde.
Die S.A.I. T., die auf mehreren hundert europiischen Handelschiffen Anlagen vermietet hat
und betreibt, verfiigt iiber eine weitverzweigte Organisation in den grofien Handelshifen.
Mit den ihren Griindern gehdrenden nationalen Schiffsfunkgesellschaften, deren Arbeitsfeld
jeweils auf das eigeneLand begrenzt ist, steht die S. A.1.T.in freundschaftlichen Beziehungen.
Durch diese internationale Verstindigung ist Telefunken in der Lage, den Reedern im Aus-
lande dhnliche Vorteile zu gewihren, wie sie die Debeg den deutschen Reedern bietet, indem
es thnen n2mlich die Benutzung der S. A.L.T.-Organisation in allen Hifen sowie den Abschluf}
von Miets- oder Unterhaltungsvertrigen mit der S.A.LT. erm&glicht.
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Anlegen von Straflenbahnen abgespielt hat. Die Ubereinstimmung zeigt sich auch darin,
dafl es sich beide Male um Unternchmen handelt, an denen ein erhebliches éffentliches
Interesse besteht; sie bediirfen daher in den meisten Lindern einer Konzession und
unterliegen einer mehr oder weniger groflen staatlichen Einflunahme. Fin beachtenswerter
Unterschied besteht jedoch: wihrend Elektrizititswerke und Straienbahnen nur auf einen
ihrer Leistungsfihigkeit angepafiten Konsumentenkreis angewiesen sind, um rentabel zu
arbeiten, bedarf eine Funkstation immer einer Gegenstation, ehe ein lebensfihiges Gebilde,
eine Verkehrsverbindung, entstehen kann. — Sofern es sich um ein Projekt fiir drahtlosen
Verkehr innerhalb eines Landes handelt, wiegt dieser Unterschied nicht schwer, Anders
dagegen, wenn internationale Funkverbindungen geschaffen werden sollen, da dann die
formalen und finanziellen Schwierigkeiten, nimlich Konzessionserwerbung und Aufbringung
der erforderlichen Geldmittel, auferordentlich wachsen,

Diese Schwierigkeiten kionnen auf zwei Arten behoben werden. Finmal dadurch, da
eine Gesellschaft, zum Beispiel Telefunken, eine Anlage baut und diese mit solchen in Ver-
kehr treten lif}t, die von anderen Gesellschaften errichtet sind. Ferner dadurch, daf sich
mehrere Unternehmen zusammentun und miteinander Gegenstauonen schaffen. Im letzteren
Falle besteht der Vorteil, daf die Interessenten zur Konzessionserlangung ihren gemein-
samen Einfluff und zur Kapitalaufbringung ihre vercinigte Finanzkraft einsetzen kdnnen.

Telefunken hat beide Wege beschritten. Im Jahre 1906 begann es den Bau der Grofi-
funkstelle Nauen, die inzwischen zu einer der machtvollsten Anlagen fiir drahtlose Tele-
graphie der Welt geworden ist. 1918 wurde von Telefunken die , Transradio Aktien-
gesellschaft fiir drahtlosen Ubersee-Verkehr” gegriindet, die vom Reich eine
Konzession fiir den transozeanischen Nachrichtendienst erhielt; Nauen, Filvese, Geltow
bezeichnen die Orte ihrer Sende- und Empfangstationen, die von den Zentralen in Berlin
und Hamburg betriebsmiflig zusammengefafit werden. In England macht die Marconi-
Gesellschaft den {iberseeischen und den europiischen Funkverkehr; nur den Dienst innerhalb
der Gebiete des britischen Imperiums hat sich die dortige Regicrung vorbehalten. Die
»90ociété Radio France™ jst eine Tochtergesellschaft der franzdsischen Compagnie Générale
de Télégraphie sans Fil und erledigt mit ihrer Grofstation Ste. Assise den drahtlosen Trans-
ozeanverkehr Frankreichs, In Nordamerika vermittelt die Radio Corporation of America
mit zahlreichen Funkanlagen, deren bedeutendste Rocky Point und Riverhead sind, selbst
den Nachrichtenaustausch mit Ubersee.

Die Transradio A.G. hat zur Abwicklung und Regelung des Verkehrs ihrer Grofi-
funkstellen sowohl mit den eben erwihnten Gruppen, als auch mit anderen fiir einen
Telegrammdienst in Frage kommenden Stationen in aller Welt, die sich im Besitz und Be-
tricbe teils vonRegierungen, teils von privaten Uﬁtcrnchmungén befinden, eine Reihe von
Vertrigen geschlossen. In zahlreichen Fragen, iiber Tarife, Umleitung, Stellung zu den
Kabelgesellschaften und Ahnliches, haben sich internationale Vereinbarungen und Richtlinien
herausgebildet. So konnten sich Weltbeziehungen des Telefunken-Konzerns auf dem Ver-
kehrsgebiete dahin auswirken, daff nicht nur weitgehende Ubereinstimmung der deutschen
verkehrspolitischen Mafinahmen mit denen der iibrigen grofien Verkehrslinder erzielt,
sondern auch auf dem Wege freundschaftlichen Einvernehmens zwischen privaten Gruppen
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Da der leitende Gedanke des Ubereinkommens von 1921 der war, den Anschluf Siid-
und Mittelamerikas an das internationale Funknetz nach einheitlichen und eine gréfitmogliche
Okonomie der Krifte gewihrleistenden Gesichtspunkten vorzunehmen, so beschrinkte man
sich nicht auf Argentinien, sondern beschlofl gleichzeitig ein gemeinschaftliches Vorgehen in
den anderen Staaten, und zwar zunichst in dem grofiten Lande Siidamerikas, in Brasilien.

Im Verfolg dieser Gemeinschaftsarbeit ist im Jahre 1923 dort die Companhia Radio-
telegraphica Brazileira entstanden, an der wieder — wenn auch in geringerern Umfange —
einheimisches Kapital beteiligtist. Die vier Gesellschaften errichteten fiir die Cia. Radio-
telegraphica bei Santa Cruz in der Nihe von Rio de Janeiro eine umfangreiche Anlage, die
seit lingerer Zeit den iiberseeischen Nachrichtendienst sowie den Verkehr mit der argen-
tinischen Grofifunkstelle aufgenommen hat. Audh die Betriebsziffern dieser brasilianischen
Station wachsen stindig.

Nach Brasilien wurde in Chile die nationale Gesellschat Transradio Chilena ge-
grindet. Sie verfiigt {iber eine Funkanlage bei Santiago, die der Verbindung zwischen
Chile und Argentinien, Chile und Brasilien, und der Weiterleitung des iiberseeischen chile-
nischen Verkehrs iiber die argentinische Grofifunkstelle dienen soll; spiter wird sie aber
auch den direkten Betrieb mit Europa und Nordamerika aufnehmen.

Zur Durchfithrung aller Aufgaben bedienen sich die vier Partner eines Komitees, das den
Namen Commercial Radio International Committee (C.R.I.C.) fithrt. In dieses
Komitee entsendet jede der Gesellschaften zwei Delegierte. Es tagt einmal jihrlich, und zwar
abwechselnd in Paris, London, Berlin und New York. Zur Erledigung der laufenden
Angelegenheiten hat das Komitee eine stindige Geschiftstelle in Paris eingerichtet, deren An-
gestellte aus den beteiligten Gesellschaften entnommen wurden. Abgesehen von den schwe-
benden Erdrterungen {iber die mit der drahtlosen ErschlieBung Stidamerikas zusammenhin-
genden Fragen, fihrt die periodische Zusammenkunft der Leiter der vier groflen Konzerne
naturgemi zu einem Gedankenaustausch auch iiber alle aulerhalb des eigentlichen C.R.1C.-
Gebietes liegenden funktechnischen und insbesondere verkehrstechnischen Probleme.

Durch die Griindung der C.R.LC. ist an die Stelle des fritheren Rivalititsgedankens
und Sichbefehdens der Geist gegenseitigen Vertrauens und freundschaftlicher Verstindigung
getreten. Dieser Geist hat sich wihrend des jetzt mehr als sechsjihrigen Bestchens des
Komitees so entwickelt und vertieft, dafl er auch mafigebend fiir andere, die Interessen der
vier Gesellschaften beriihrende Fragen geworden ist, nimlich die auf das Vertriebsgebiet be-
ziiglichen. Ubereinkommen sind allerdings in dieser Hinsicht nur wenige getroffen, cinige
von den bereits geschlossenen sogar wieder riickgingig gemacht worden.

Es hat sich als beste Losung ergeben, im Vertriebe die freie Konkurrenz herrschen zu
lassen. Aber auch ohne weitergehende Vereinbarungen iiber Vertriebsfragen kommt den
internationalen Verbindungen Telefunkens allein auf Grund der Abmachungen auf dem
Patent- und Verkehrsgebiete eine Bedeutung zu, die iiber die sonst iiblichen Auslands-
geschifusbeziechungen anderer Firmen weit hinausgeht. Telefunken hat durch seine Ver-
kniipfungen mit der Welt der deutschen drahtlosen Technik eine Stellung im internationalen
Wirtschaftsleben verschafft, die nicht nur einen begrenzt privatwirtschaftlichen Charakter
hat, sondern Anspruch besitze auf allgemeinwirtschaftliche Wertung.
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Die Organisation

im Telefunkenkonzern
Von Hans Bielschowsky

urch Griindung der Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie m.b. H. schufen die beiden

grofien Elektrizititsfirmen unter gleichhilftiger Beteiligung die organische Form, in

der sie sich auf eine gemeirisame Technik und deren gemeinsame Ausnutzung einigen

wollten. Unmittelbaren Anlafl zur Griindung gab der Entschluf, der englischen Regicrung,

die mit dem Marconi-System auf ein britisches Weltmonopol hinarbeitete, ein deutsches

System entgegenzusetzen. Dariiber hinaus waren die technischen und wirtschaftlichen
Entfaltungsméglichkeiten der neuen Gesellschaft zunichst uniibersichtlich.

Mit folgender Innenorganisation begann die Arbeit:

Im Laboratorium waren Forschung, Konstruktion, Priiffeld und Patentiiberwachung
zusammengefaflt, in einer Betriebsabteilung Lagerverwaltung, Einkauf und Werkstatt.
Eine technische Abteilung schulte Montage- und Funkerpersonal. Die Bearbeitung von
Projekten und Propaganda geschah in ciner Exportabteilung, der die Verwaltung der
»Eigenbetricbe” angegliedert war. Dies waren drahtlose Sende- und Empfangsanlagen, die
mietweise abgegeben und von Telefunkenpersonal bedient wurden. Fine kaufminnische
Abteilung besorgte Innenverwaltung und Rechtspflege.

Telefunken war also gleichzeitig Verkaufs- und Betriebsgesellschaft, der die technische
Entwicklung und die patentrechtliche Sicherung seines Arbeitsgebietes oblagen. Hauptsichliche
Fabrikationsstitten waren die beiden Griinderkonzerne, die sich dafiir gegenseitig und der
neuen Gesellschaft gegeniiber verpflichteten, dieser den Markt auf ihrem Gebiete aus-
schliefflich zu iiberlassen. Der organisatorische Aufbau der ersten Zeit schon enthilt,
wenn auch schematisch und unspezialisiert, alle Anfinge fiir die spitere Entwicklung bis
zum heutigen Tage. Die damals geschaffenen Grundlagen haben sich also — das darf man
wohl im Riickblick auf 25 Jahre Aufstieg sagen — fiir die gedeihliche Fortentwicklung
der Gesellschaft als richtig erwiesen.

Konzernbildung trieb Telefunken bald nach Beginn seines Wirkens. In 50 Lindern
der Welt wurden Vertretungsabkommen mit grofien Handelshiusern geschlossen. Gemein-
sam mit ihnen wurden in Ostasien, Nord- und Siidamerika Gesellschaften gegriinder, um
das Telefunken-System in der Welt bekanntzumachen und einzufiihren. Zu den spiteren
Aufgaben sind diese Gesellschaften aber nicht herangezogen worden.
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Das Betriebsgeschift dringte im Gebiete des Schiffsfunks zuerst nach Ausdehnung.
Die Telegraphenstationen auf hoher See erforderten Gegenstationen auf dem Festlande.
Die drahtlose Uberbriickung grofler und grofiter Entfernungen, die Umfassung des Erd-
balles mit einem Weltfunknetz erginzten und schlossen die Reihe dieser Projekte. Sie
fiihrten zur Bildung von Betriebsgesellschaften. — Organisatorischer Leitgedanke
wurde nun, in der Telefunken-Gesellschaft nur noch die technische Entwicklung des
Systems und den Verkauf der Stationen zusammenzufassen und hierfiir entstehenden
Kapitalbedarf innerhalb der Griinderkonzerne zu decken. Verkehrsfunkbetriebe dagegen,
bei denen meist staatliche Hoheitsrechte die Konzessionierung bedingten, sollten nach einem
gewissen Abschlufl ihrer technischen Gestaltung in besonderen, selbstindigen Gesell-
schaften weiter bearbeitet und durch entsprechende Beteiligungen kontrolliert werden. Zur
Befriedigung der schnell wachsenden finanziellen Bediirfnisse dieser Gesellschaften wollte
man an den offenen Kapitalmarkt herantreten. Damit vollzog sich die organisatorische
Trennung von Verkauf und Betrieb.

Eine Anzahl derartiger Betriebsgesellschaften mufite nach dem ungliicklichen Ausgange
des Krieges wieder verschwinden. Bleibenden Bestand und wachsende Bedeutung erhielten
die schon 1911 gegriindete Deutsche Betriebsgesellschaft fiir drahtlose Telegrafie m. b. H.
(Debeg), der das Vermietungsgeschift und der Dienst auf deutschen Schiffen obliegen, und
die Transradio-Aktiengesellschaft fiir drahtlosen Ubersee-Verkehr, die 1918 ins Leben ge-
rufen wurde und — auf ijhre Grofistation Nauen gestiitzt — den transozeanischen Funk-
verkehr Deutschlands besorgt. Beide Gesellschaften haben ihren Wirkungskreis durch
Beteiligung an verwandten Unternehmen noch von sich aus erweitert.

1913 einigte dann die Bildung der Société Anonyme Internationale de Télégraphie
sans Fil in Briissel Telefunken und Marconi in der Frage der Bearbeitung des gesamten
europiischen Schiffsfunk - Absatzgebietes. Die Griindung bedeutete, iiber ihren engeren
kommerziellen Zweck hinaus, die beginnende Konsolidierung mehrjihriger Versuche, allge-
meine Patentvereinbarungen mit der auslindischen Konkurrenz liber das Weltgeschift zu
erzielen, Die befriedigende Bearbeitung dieses Fragenkomplexes ist nach dem Kriege fiir
Telefunken wiederum von grofiter Bedeutung gewesen. Eine Wiirdigung des hier Geleiste-
ten ginge jedoch iiber den Rahmen meiner Ausfithrungen hinaus. Jedenfalls durfte Tele-
funken beim Finrichten seines Verkaufsystems mit vollzogener Verstindigung zwischen den
Inhabern der wichtigsten Weltpatente auf dem Funkpebiete {iber deren Benutzung rechnen.

Diese Verkaufsorganisation baut sich auf einheitlicher Grundlage nach mehreren Rich-
tungen folgendermafien auf: '

Durchweg wurde dem Gesichtspunkte Rechnung getragen, daf} das Telefunken-Geschift
technischer Natur ist. Daher leiten Techniker mit ihren nach Warenklassen getrennten
Fachabteilungen die gesamte Geridteentwidklung entsprechend den jeweiligen Marktbediirf-
nissen. Sie bearbeiten die Geschifte von der Projektierung bis zur endgiiltigen Erledigung.
Einheitlich erfolgen auch Fabrikation und Finkauf. Die Werkstitten Telefunkens dienen
neben ihrem obersten Zweck als Versuchswerkstitten dem Bau von Sonderausfithrungen
und anderen fiir Groflerzeugung ungeeigneten Anlagen. Den Hauptteil der Produktion
besorgen die Fabriken der Stammfirmen im innigsten Kontakte mit den Konstruktions- und
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Kalkulationsabteilungen Telefunkens. Kondensatoren fabriziert die Telefunken nahestehende
Deutsche Dubilier Kondensator Gesellschaft m. b. H. als Inhaberin der deutschen Dubilier-
Patente.

Unterschiedlich vollzieht sich nach Gesichtspunkten der Zweckmifigkeit der Vertrieb.
Im Ausfuhrgeschift erméglichten die Muttergesellschaften Telefunken durch Ausbau
eigener Vertreterorganisationen die Abkehr von den nicht geniigend branchekundigen
fremden Exporthandelshiusern. In den meisten Lindern der Welt nimmt jetzt eine der
Stammfirmenvertretungen die Telefunkeninteressen wahr. Spezialisten Telefunkens erginzen,
wenn ndtig, diese Aufienposten. In anderenLindern hat Telefunken — nationalen Wiinschen
und wirtschaftlichen Notwendigkeiten folgend — Beteiligung an dort bestehenden Gesell-
schaften gesucht oder selbst solche gegriindet und ihnen Patente und Erfahrungen gegeben.
Die Norsk Telefunken, Oslo, die Svenska Aktiebolaget Tradlos Telegrafi, Stockholm, die
Kresl a spol, Prag, die Nihon Musen, Tokio, fabrizieren und vertreiben auf diese Weise in
ihren Lindern Telefunkengerit. In Deutschland wurde, solange Uberwiegend Behorden die
Abnehmer von Telefunkenanlagen waren, ausschliefilich von der Zentrale Berlin aus ver-
kauft. An dieser unmittelbaren Fithlung mit der Behdrdenkundschaft wird heute noch
festgehalten. Fiir den Rundfunk hingegen, der den Namen Telefunken zur Marke machte,
ist cine vom {ibrigen Verkaufsgeschift getrennte Massenabsatzorganisation geschaffen
worden. Rundfunk-Vertriebsgesellschaften, grofitenteils im Besitze Telefunkens, arbeiten
heute in allen Teilen Deutschlands.

Gewdhnlich zeigt die Entwicklung von Konzernen in der Wirtschaft ein fortschreitendes
Auseinanderleben von Eigentiimerschaft und einzelnen Gesellschaften in ihrer selbstindigen
Wirksamkeit. Der Telefunkenkonzern ist diesen Weg nicht gegangen. Bis in die feinsten
Ausldufer blieb er in seinen beiden Mutterfirmen verankert, und aus dieser Arbeitsgemein-
schaft schSpft er seine bedeutsamsten Krifte.
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Besseres haben, um von der Rhre wieder abzugehen. Dies scheint jedoch noch etwas zu
sehr auflerhalb des Rahmens der Méglichkeit zu liegen. Die Hauptaufgabe bei jeder Ent-
wicklung ist aber immer, das Bereich des Méglichen klar zu erkennen und zu erfassen.
Trotzdem brauchen wir noch lange keine Stagnation fiir die Sendertechnik zu befiirchten. Der
Réhrensender ist eben jerzt in das Stadium der typischen langsamen Vervollkommnung
getreten, wie es dem Laufe der Technik eigentlimlich ist. In dieser bedichtigen, aber stetigen
Weiterentwicklung werden immer noch grofle und wesentliche, normalerweise sogar die
wesentlichsten, Fortschritte erzielt. In Bezug auf Schaltungen diirfte kaum viel Neues
auftauchen. Die Réhrenherstellung wird jedoch bedeutende Verbesserungen erfahren. Wir
werden bald Réhren mit kilteren Kathoden, geringeren Heizleistungen, kleinerer Anoden-
spannung bekommen, Réhren ohne alle Stérwellen und mit erstaunlicher Lebensdauer.
Auch werden sicher neue Anwendungsgebicte fiir Réhrensender gefunden werden.
Vielleicht wird in nicht ferner Zeit jeder Haushait einen solchen in Kleinformar besitzen,
der wie Biigeleisen und Staubsauger an das Netz angeschlossen wird. Jene rapide Ent-
wicklung aber, die wir im Funkwesen seit Jahren gew&hnt waren, mit ihren den Ingenieur
liberaus anregenden und charakteristischen Spriingen, werden wir wohl auf absehbare Zeit
in der Réhrensendertechnik nicht mehr erleben.
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Verkehrsformen hinzielen, und in ihren bisherigen Resultaten ein logisches Gestaltungs-
prinzip nachzuweisen. Auch weiter zuriickreichende historische Verkniipfungen mégen
dabei gestreift werden.

I. Der Werdegang der Schnelltelegrapbie, insbesondere in der Funktechnik.

Auf der Volta-Ausstellung zu Como, im Sommer 1927, wurde ein altehrwiirdiger Vor-
laufer der heutigen Bildiibertragungsgerite, der Pantelegraph von Caselli, im Betriebe
gezeigt. Dieser mit elektrochemischer Schreibweise und Pendelsynchronisierung arbeitende
Strichtelegraph, dessen qualitative Letstungsfihigkeit das Bild 39 in Gegeniiberstellung mit
einer modernen Fernkopie gleicher Art erkennen liflt, hat in den sechziger Jahren des ver-
gangenen Jahrhunderts auf franzsischen Linien im Nachrichtendienste eine bedeutende Rolle
gespielt, bis das durch den Aufschwung des Verkehrs hervorgerufene Bediirfnis nach Stei-
gerung der Sendegeschwindigkeit und seine Befriedigung durch den Typendrucker von
Hughes das Schicksal des langsam und schwerfillig funktionierenden Pantelegraphen
besiegelte. Von da ab vollzog sich dic Fortentwicklung der Fernschreiber fiir kommerzielle
Zwecke in der Hauptsache unter dem Leitgedanken, fiir die Ubermittlung einer gegebenen
Zahl vonZeichen die geringste Gesamtdauer — einschlieflich aller drelichenUmformungen —
zu erreichen. Der Verlauf und die Ergebnisse dieser Entwicklung, die {iber den maschinellen
Geber (Wheatstone) zu den Schnelltelegraphen von Siemens & Halske, Creed und
anderen und — unter dem weiteren Gesichtspunkte wirtschaftlichster Ausnutzung des
elektrischen Kanals —- zu den Multiplexsystemen (Baudot) sowie zu der auf Resonanz
beruhenden Mehrfachtelegraphie gefiihrt hat, sind bekannt.

Als die ungedimpften Hertz'schen Wellen mit dem Draht fiir den Weitverkehr in
Bezug auf Sendegeschwindigkeit ernstlich in Wettbewerb zu treten begannen, war das
Prinzip der maximalen Ausnutzung des Ubertragungsystems, dessen Leistungsfihigkeit
durch die mittlere Anzahl der fiir ein Zeichen bendtigten Stromschritte und durch die
mittlere Schrittdauer gekennzeichnet werden konnte, bereits so eingewurzelt, daf} die
Methoden der Leitungschnelltelegraphie im wesentlichen {ibernommen wurden. In der
damaligen Epoche der langen Wellen war dies der natiirliche Weg. Denn bei den hohen
Stromanstiegzeiten der Steuerdrosseln (Gréfenordnung etwa !f;q Sekunde bei 13 Kilo-
meter Welle), dem langsamen Einschwingen der Selektionskreise und der dadurch gebotenen
Begrenzung der Tastfrequenz mufite man eben danach trachten, mit einer Mindestzahl von
Stromschritten eine Hochstzahl von Nachrichten zu tibermitteln. Die Wahl der apparativen
Mittel fiir die Zeichenregistrierung und damit des Systems sclber war allerdings stirker beengt,
als sie es prinzipiell im Kabelbetriebe ist. Sic hatte den spezifischen Eigentiimlichkeiten
des Langwellenempfanges, den Stérungen durch Nachbarwellen und durch atmosphirische
Entladungsvorginge, Rechnung zu tragen. So konnten die unmittelbar Klarbuchstaben
druckenden Gerite (Siemens, Baudot), die fiir den grundsitzlich notwendigen Synchronlauf
ihrer Sender und Empfinger der Ubermittlung von zeitlich genau definierten, unterscheid-
baren Stromstéflen bediirfen, im Funkbetriebe nur beschrinkte Verwendung finden, da sie
durch Pseudosignale in Form von Stérungen leicht aus dem Tritr geworfen wurden. Auch
beim Creedsystem —— Morsezeichenempfang mit nachfolgender selbsttitiger Ubersetzung in
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der zweiten Ubertragung entsprechende Stretfenlinge. Dadurch, daff der Strom (mit einer
gegeniiber der Punktdauer geniigend hohen Frequenz) im Gegentakt durch das Geber- und
Empfingerpaar geschlossen wird, verhindert Ranger die Interferenz der verschiedenen
Zeichen, die im gleichen Augenblick durch die beiden Tastsysteme hindurchgehen. Die
eindeutige Zuordnung der Wechsel des Gegentaktes zu den konformen Registrierungen
wird durch strengen Gleichlauf der Umschalter beider Stationen gesichert. Bild 40 zeigt
mehrere Formen der Niederschrift gemi® Figur 5 bis 7 des genannten Patentes.

Dieses Verfahren hat sich bei Fernversuchen der Radio Corporation of America
bis zu den bet Grofistations-Maschinensendern erreichbaren Wechselzahlen bewihrt. Seiner
vollen Ausnutzung firr Schnelltelegraphie, insbesondere mit kurzen Wellen, wobei die
Tastfrequenz an sich beliebig hoch gewihlt werden konnte, steht jedoch die Massentrigheit
des Rekorders entgegen. Die Dichte entstellender Stérungen wichst mit der Sende-
geschwindigkeit, und damit die Wahrscheinlichkeit, daf keine der beiden Komponenten der
Doppelschrift mehr lesbar ist. Hiufigere Wiederholung der Zeichengebung scheitert an der
Notwendigkeit, den Strom iiber eine entsprechend grofiere Zahl von Gebe- und Empfangs-
organen abwechselnd zu schlieflen, also die Frequenz der auf die Punktdauer entfallenden
Wechsel zu erhihen und infolgedessen die Trigheit des Schreibhebelsystems proportional
zu verringern. Die durch mechanische Bedingungen gezogene Grenze ist dann sehr bald
erreicht, da die Ausschlagzeit, bis auf das 0,9-fache der Endamplitude des Hebels gerechnet,
kaum kiirzer gemacht werden kann als etwa /530 Sekunde.

Ein Beispiel anderer Art von Zeichenselektion durch Wiederholung ist das am Baudot-
apparat erprobte System Verdan. Es beruht auf der Frfahrung, dafl die Funkempfang-
storungen bei Drucktelegraphen wie Einstellzeichen wirken konnen, also bei unmittelbarer
Typenwahl durch die ankommende Impulsgruppe hiufig Fehler entstehen. Verdan
speichert daher die Stromschritte des ein- oder zweimal mit lingeren Intervallen wieder-
holten Buchstabens so, dafl identische Schritte nacheinander eine Kette von zwei oder besser
drei Kontakten schlieflen, iiber die erst die Einstellung des zu druckenden: Zeichens erfolgt.
Am Baudotverteiler mdgen nun die fiir ein beliebiges Element einer Fiinferkombination
vorgesehenen gleichabstindigen Stromfluflzeiten At in den Augenblicken 0, t, 2t beginnen
(doppelte Wiederholung), wobei t > At ist. Ist das Element in der Kombination besetzt,
so wird dreimal ein Impuls gesandt, auf den der Empfinger, unabhingig von etwa hinzu-
kommender Stoérungsenergie, richtig anspricht. Ist das Element jedoch unbesetzt, so wiirde
dieKette derKontakte durch Stérstréme nur geschlossen werden, falls solche in ausreichender
Stirke gerade in den Zeiten von O bis At, von t bis t-+ At und von 2t bis 2t+At
auftriten. Das entspricht der dritten Potenz einer gegen 1 kleinen Wahrscheinlich-
keitsgrofle, ist also dermaflen unwahrscheinlich, daff die Zeichenselektion weitgehend
gesichert wird.

Das Prinzip der Speicherung ist von Verdan auch auf die Auslese der Korrektur-
impulse fiir den Gleichlauf der Baudotverteiler angewandt worden. Versuche mit ver-
schiedenen Ausfiihrungsformen der Erfindung haben die Richtigkeit der grundlegenden
Gedanken bestitigt. Da aber fiir die Wiederholung zwei oder drei Segmente des Verteilers
statt nur eines in Anspruch genommen werden, sinkt die Telegraphiergeschwindigkeit
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M-ter Ordnung, nach M mehr oder weniger gestorten Einzelregistrierungen:
EM=El-pl-pz-pa....pm_1>E1.

Andererseits miissen die Faktoren p, mit steigendem Index gegen 1 konvergieren, da die
Entzifferbarkeit eine Grenze hat (lim E =1). Die p{, ps,Ps... werden nun aber als
Funktionen des Durchkommens von Storimpulsen zum Lichtrelais simtlich um so kleiner
sein, je grofier M und dementsprechend (w, — ;) gewihlt wurde. Esist daher eine wichtige
Frage, ob die Zeichenselektion bei niedrigem M und infolgedessen méglichen hohen Anfangs-
werten von p oder bei dem umgekehrten Verhiltnis giinstiger wird. Hierauf kann nur die
Erfahrung antworten, da fiir die hochstzulissige Filterweite (wp — ;) in erster Linie der
Quotient Signalamplitude/mittlere Stéramplitude ( J./Jim) mafigebend ist, der durch praktische
Bedingungen, wie Stirke und Aussteuerungsgrad des Senderstromes, Richtdiagramm und
Schaltung des Empfingers, Zustand des Ubertragungsmediums und Wellenlinge, bestimmt
wird, und dessen von M selbst abhingige Anderungen ein, je nach der Charakteristik des
registrierenden Systems und der Mdglichkeit sekundirer Einfliisse, verschiedenes Optimum
fiir den Wiederholungsfaktor liefern kénnen. :

Der Quotient (J./Jsm) hat bemerkenswert giinstige Werte bei den modernen Kurzwellen-
anlagen, wo J, durch Strahlwerferantennen gesteigert wird, wihrend Ju erstens durch die
Richtungselektivitit des abgestimmten vieldrihtigen Empfangsluftleiters, zweitens, bei
Verwendung exake begrenzender Filter, durch die hohe Frequenzlage der Trigerwelle herab-
gesetzt ist (Kiipfmiiller, wie oben, Gleichung 30). Die Benutzung grofier Bandbreiten er-
scheint deshalb in der Kurzwellentelegraphie prinzipiell gerechtfertigt. Hinzu kommt,
daf hier auf absehbare Zeit Frequenzintervalle >>1 bis 1,5 - 10* Hertz schon aus Griinden
bequemer Selektion gegen die Nachbarwellen betriebsmifig innegehalten werden kdnnen.
Die Verhiltnisse liegen also ganz anders, als bei den langen Wellen oder etwa in der Kabel-
technik. Die wirtschaftlichste Verwertung dieser Aufnahmefihigkeit fiir breite Modulations-
binder besteht darin, daf# man jenem Wellenbereich die Ubertragung von Signalen zuweist,
die sehr steil verlaufende Stromschritte bedingen, also bei Darstellung ihrer Kurvenform als
Fourierintegral ein ausgedehntes Frequenzspektrum offenbaren (extrem schnelle Telegraphie
mit Einfiihrung des Wiederholungsprinzips, Phototelegraphie). Hier darf man den Faktor
M — der in der Bildiibertragung dem ,Raster* entspricht — ohne alsbald fithlbare Begrenzer-
wirkung des Storspiegels zur Erzielung bester Lesbarkeit sehr hoch wihlen.

IV. Die Verwendung des Bildtelegraphen als Schnellschreiber.

Die zeilenweise Abtastung von Zeichenreihen zur Aussiebung von Funkempfangstdrungen
wurde bei Telefuniken zuerst von A. Meifiner studiert (Patentanmeldung T29043 VIII/21a
vom 3.Juli1924). Er dachte sogleich an eine punktweise bildliche Ubertragung von
Blockschrift miteels elektromagnetischer Relaisschreiber. Ehe dieser Gedanke zur Aus-
fithrung kam, begannen wir mit der Entwicklung der Photozelle und der Kerrzelle fiir schnelle
Faksimiletelegraphie, und Meifiner’s Vorhaben wurde vertagt, um mit den neuen trigheit-
losen Mitteln der Fernphotographie verwirklicht zu werden. Nur diesc liefen eine radikale
Anwendung der Wiederholungsmethode bei trotzdem hoher Sendegeschwindigkeit erhoffen,
da sie allein die entsprechende Verkiirzung der Stromschritte erméglichten.
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Bilderschrift wichtig ist, 2. der dokumentarische Charakter des Empfangsphotogramms,
3. die leichte Geheimhaltung der Sendung, 4. die Moglichkeit, durch ein Bild zahlreiche
Telegrammworte zu ersparen.

Uber die Kennzeichen des Systems Telefunken-Karolus-Siemens ist in den ge-
nannten Nummern der Telefunken-Zeitung berichtet worden (ferner Nr. 44, Seite 35, 1926
und letzthin Nr. 48/49, Seite 5, 1928). Bild 42 zeigt die bewihrte Austiihrung eines Duplex-
gerites fiir Betriebszentralen, Seine wesentlichsten Ziige sind: 1. Die Synchronhaltung
durch Stmmgabeln, 2. die Reflexionsabtastung des Telegrammes mittels einer besonders
hergestellten und geformten Photozelle, 3. die optische Einfithrung einer Trigerfrequenz
fiir die Photostréme (Lochscheibe), 4. die photographische Niederschrift der empfangenen
Bildzeichen durch eine Kerrzellenoptik mit genauer Begrenzung des Lichtpunktes (Fort-
fall der ,Streifigkeit® im Photogramm), 5. Einrichtungen zur stroboskopischen Uberwachung
des Synchronlaufs und des regelbaren Phasenwinkels der Triebachsen, 6. Automatisierung
der Schalt- und Kupplungsvorginge. Diese Eigenschaften wurden in ein neues Modell der
Siemens & Halske A.G. mit vertikal stehenden Trommeln iibernommen.

Auf die bedeutsamsten Schaltungsgrundsitze, insbesondere die fiir Weitverkehr wichtige
» Telegraphietastung” in Verbindung mit Uberlagerungsempfang, ist an den genannten
Stellen der Telefunken-Zeitung hingewiesen worden. Dort sind auch die ersten Fern-
tibertragungen (Nauen —Rom, Wellenlinge 25 Meter und 60 Meter, Nauen — Rio de Janeiro,
25 Meter) besprochen. Thre Auswertung ergab, aus der Ubermittlungsdauer fir 1 Quadrat-
dezimeter und der Ausnutzung des Rasters berechnet, theoretische Leistungen von 6C bis
200 Wortern in der Minute. Die zuletzt unternommenen Versuche zwischen Moskau und
Berlin, von Okrober bis Dezember 1927, dienten der Anbahnung eines &ffentlichen Dienstes
zwischen Deutschland und Ruflland.

Einen ganz anderen Zweck verfolgten die im Mai 1927 gemeinsam mit dem Reichspost-
zentralamt, Berlin, begonnenen regelmifligen Ubertragungen auf Welle 1250 Meter von
Berlin nach Wien, die in Ermangelung eines geeigneten Gegensenders leider nicht auch in
umgekehrrer Richrung durchgefithrt werden konnten. Hierbei wurden die Geriite durch
Funkbetriebsbeamte gehandhabt und auf ihre Brauchbarkeit fiir Schnelltelegraphie gepriift.
Zur Abtastung kamen mit Maschinenblockschrift geschriebene Sammeltelegramme. (Erstes
Stadium, Bild 43). Die Empfangskopien wurden nach den iiblichen Gesichtspunkten
bewertet. Wie Bild 43 erkennen 1i8t, stand die wirtschaftlichste Ausbeutung der Fliche
{etwa 2 Quadratdezimeter) und des Rasters (5 Linien auf 1 Millimeter Vorschub der Trommel)
anfangs nicht im Vordergrunde des Interesses. Es galt, zunichst die Bedienung der Ein-
richtungen zu {iben und diese nach Méglichkeit zu verbessern. Hierauf strebten die {an
sich noch mifigen) Wortleistungen dem Grenzwerte zu, den die Anlage bei der gewihlten
Buchstabengréfie und -anordnung zulie. Um Ziffern iiber die Telegraphiergeschwindigkeit
bei voller Inanspruchnahme der Feinzerlegung und einer vervollkommneten Optk zu ge-
winnen, wurden in einem zweiten Stadium Betriebsversuche mit gedruckten Vorlagen in
Miniaturschrift nach Art des Bildes 44 gemacht. Hierbei ergaben sich absolute Leistungen
von 600 Wértern und, bei Anrechnung der Pausen fiir die Auswechselung der Telegramm-
streifen, effelktive Leistungen bis zu 506 Wortern in der Minute, Spiter konnten unter
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besonderen Bedingungen diese Zahlen gelegentlich auf {iber 1000 erhdht werden. Solche
Angaben haben nicht nur theoretische Bedeutung. Die Wahldes Typenformates war lediglich
eine Anpassung an die gegebenen Dimensionen und mechanischen Méglichkeiten des Gerites.
Bei entsprechender Vergréflerung der Schrift auf praktisch verwendbare Mafle kénnte das
hohe Telegraphiertempo, natiirlich nur mit eigens dazu gebauten Apparaten, ungeschmilert
aufrechterhalten werden, ohne die Anforderungen in elektrischer Hinsicht zu steigern.

Das in Bild 45 wiedergegebene, postalisch mit unserem normalen Duplexgerit iiber das
Fernkabel Berlin-Wien iibertragene Photogramm veranschaulicht eine wort- und zeit-
sparende Anwendung der Bildtelegraphie. Den Aufbau der Gesamtanlage fiir die drahtlosen
Sendeversuche im Berliner Haupttelegraphenamt (Bildstelle) liflt das Bild 46 erkennen. Der
korrespondierende Empfinger befindet sich in der Betriebszentrale der Radio Austria A.G.,
Wien.,

Mit der Entwicklung schnell arbeitender Phototelegraphen fiir kommerziellen Verkehr
ging bei Telefunken diejenige von elektrochemischen Bildschreibern Hand in Hand.
Diese Grobrasterapparate sind in erster Linie fiir Rundfunkdienste bestimmt, wie etwa
die Verbreitung von Wetterkarten oder Pressenachrichten. Bild 47 zeigt eine Ver-
suchsausfiilhrung. Die Abtastung der Sendevorlage geschieht photoelektrisch, wihrend die
Nachbildung durch den gleichgerichteten Empfangstrom auf der Abwilzung einer Draht-
spirale lings einer festen Schneide beruht (Querzeilenschrift). Es gelang durch Vertiefung
in die konstruktiven, chemischen und papiertechnischen Aufgaben, die Leistung der Gerite
so zu steigern, dafl sie als Schnellschreiber arbeiten kénnen. Bild 48 gibt ein chemi-
graphisch auf fortlaufendem Papierband registriertes Blockschrifttelegramm wieder,

das mit einer Geschwindigkeit von iiber 200 Wértern in der Minute aufgenommen wurde.

V. Die kiinftige Entwicklung. Kontinuierliche Ubertragung.

Wie am Schluff von Abschnitt I hervorgehoben wurde, beglinstigt bei kurzen Wellen
das Verhiltnis J; /Jym die Anwendung weitgehender Auflésung des Zeichens und damit der
Faksimiletelegraphie. Mit dieser besonderen Form der Wiederholung ist der Effeke
der Speicherung, denVerdan (siehe in I} nur mit verwickelten Mechanismen erreicht, rein
photographisch verbunden. Die Stérungen rufen einen geringeren &rtlichen Mittelwert der
Schwirzung hervor, als eine wirkliche, bei jedem Durchgang durch die Abtastzone iiber-
tragene Schwirzungstelle der Vorlage (Patentanmeldung T 32158 VIII/21a vom 27. Juli1926
des Grafen Arco, Methode der Zeileniiberlappung). Dieses einfache Mittel zur Selektion
des Zeichenbildes versagte jedoch bisher bei Fadings, die den Zeitraum weniger aufeinander
folgender Bildzeilen iiberschreiten; und gerade diese Erscheinung jst fiir die kurzen Wellen
charakteristisch. Wir wollen nun zeigen, dafl die Faksimilemethode auch hieriiber hinweg-
kommen kann, wihrend Drudktelegraphen, einschliefilich aller Aussiebungsvorrichtungen,
bei jeder Unterschreitung der Ansprechschwelle ihres Empfangsrelais ginzlich aussetzen.

Nach den vorliegenden Versuchsergebnissen ist die Verringerung der Kurzwellen-
fadings durch rein elektrische Kunstgriffe, wie Wellenwechsel, Zusammenfassung rium-
lich verteilter Empfinger, Begrenzerschaltungen, bis zu einem erheblichen Grade méglich.
Bei den hohen Anspriichen, die eine Abbildungsmethode in dieser Hinsicht stellt, haben
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der Laufrichtung ab. Die Anstiegzeit des Stromes in der Photozelle ist gegeben durch
t=s/v (F. Schréter, Elektrische Nachrichtentechnik, Band III, Seite 52, 1926 und
K. Kiipfmiiller, Zeitschrift fiir Technische Physik, VIII. Jahrgang, Seite 475, 1927). Die
entsprechende Fourierreihe hat Kiipfmiiller dargestellt. Erfahrungsgemill geniigt es nun
fiir die Abbildung, wenn dic Modulationsfrequenz f = v/2s iibertragen wird, der iibrigens
die fiir schirfere Konturen an sich wiinschenswerte Harmonische 3 v/2s beim Empfang
durch Anodenstromverzerrung im Kerrzellenverstirker wieder hinzugefiigt werden kann.
Rechnen wir bei unserem Schmalstreifenschreiber mit einem fiir seine Bestimmung gut
passenden s = 0,4 Millimeter und einer Buchstabenfliche von 6 X5 Quadratmillimeter, ein-
schlieBlich der leeren Zwischenriume, so ergibt sich fiir eine Minutenleistung von 500 Wértein
die Lichtpunktgeschwindigkeit v = 3,8 Meter/Sekunde und damit eine héchste Modulations-
frequenz von f, ~ 4700 Hertz. Dieser Wert steigt und fallt mit dem Sendetempo.

Es fragt sich: Kann etwa aus Griinden der Bandbreite fy, ein elektro-optischer Schnell-
telegraph, der nicht nach der Bildmethode arbeitet, sondern zum Beispiel nach der unter Ab-
schnite TII angefijthrten Patentanmeldung T 31876 VIII/21a, gréflere Bedeutung gewinnen?
Nechmen wir an, der im Vorstehenden behandelte Faksimileschreiber habe eine theoretische
Minutenleistung von 500 Wértern und im Mitte] eine ausgenutzte Leistung von 150 Wortern
(letztere Zahl entspricht Werten, die heute auf Kurzwellen-Linien mit Undulatorempfingern
laufend erreicht werden). Ferner seien zwischen 15 Meter und 18 Meter durchgehends
Trigerwellen im Abstande von je 4 - 10* Hertz fiir den Betrieb unserer Schnellschreiber in
Anspruch genommen. Dies ergibt 83 Kanile mit einer Gesamtleistung von 12450 Wértern
in der Minute, also 3/; Millionen Wértern in der Stunde. Hilt man dem die Jahresziffern
der transatlantischen Sendegesellschaften gegeniiber (Deutschland-Nordamerika 1926 rund
10 Millionen Wérter = 43 ©/, des gesamten Telegrammumfanges auf dieser Linie), so sieht
man, dafl die Faksimilemethode demWeltbedarf auf absehbare Zeit geniigen konnte, selbst
wenn, wie evident, nur ein kleiner Bruchteil des gedachten Wellenspektrums dafiir zur Ver-
fiigung stinde. Ihre grundsitzliche und entscheidende Einfachheit wiirde tbrigens durch
einen trigheitfreien drahtlosen Schnellmorseapparat, der zur Wahrung der Wettbewerbs-
fihigkeit die Prinzipien der Wiederholung, der Speicherung und des Zeilensprunges sinn-
gemil} verwenden miifite, niemals erreicht werden.

Neben den Zukunftsfragen der konstruktiven Entwicklung des Phototelegraphen fiir
Schnellbetrieb beriihren andere die Ferniibertragungsmittet und die Prinzipien der Faksimi-
lierung selber. Im rein clekerischen Teile stellt die Telegraphietastung, die fiir den Weit-
verkehr unerlifilich ist, hohe Anspriidie an die zum Zwecke des Fadingausgleichs mit
Signalbegrenzung arbeitenden Empfangsverstirker. Es handelt sich darum, den geknickten
Verlauf des Zeichenstromes, den eine solche Schaltung bedingt, fiir dic Sauberkeit der Ab-
bildung von Schwarz-Weill-Sprungstellen unschidlich zu machen. Am Sender werden sich
die Bemiihungen auf immer vollkommenere Beherrschung der Modulation, vor allem auf
exakteste Aussteuerung des Antennenstromes bis auf Null durch den einen Extremwert der
Bildténung zu richten haben. In Bezug auf die Synchronisierung bleibt nurmehr die syste-
matische Durchbildung der Gesamtanordnung hinsichtlich der Stimmgabeltonkonstanz und
des Wirkungsgrades iibrig, ohne Benutzung neuer Prinzipien. Auch die Reflexionsabtastung
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des Materials und der Energie zu steigern, {iberstiirzten sich in der Funktelegraphie die
Erfindungen. Kaum war ein neuer Weg beschritten, so bot sich ein noch besserer, der zum
Verlassen des ilteren zwang.

* Fin Bild fiir diesen eigenartigen Entwicklungsgang gibt nach E. Quick’s Einweihung-
schrift vom Jahre 1920 die Geschichte der Grofistation Nauen, in der man folgende Zeit-
abschnitte erkennen kann: V

Erster Abschnitt, 1906 bis 1909: Knallfunkensystem, rund 10 Kilowart Antennenleistung.
Zweiter Abschnitt, 1909 bis 1911: T&nendes Loschfunkensystem, ungefithr 30 Kilowatt
Antennenleistung.
Dritter Abschnitt, 1911 bis 1916;  gleichzeitig
a) tonendes Ldschfunkensystem, bis zu 80 Kilowatt
Antennenleistung,
b) Maschinensender, bis zu 100 Kilowatt Antennen-
leistung.
Vierter Abschnitt, 1916 bis 1925: Maschinensender, rund 250 Kilowatt Antennenleistung.
Fiinfter Abschnitt, 1925 bisheute: gleichzeitig
a) Maschinensender, bis iiber 360 Kilowatt Antennen-
leistung,
b) Kurzwellensender mit Strahlwerfern, nur 20 Kilowatt
Antennenleistung (Rohrensender).

Die Uberbriickung transozeanischer Entfernungen ist also binnen 20 Jahren mit vier
verschiedenen Systemen versucht worden. Die Forderung, immer héhere Leistungen bei
Wellen zwischen 12 Kilometer und 20 Kilometer in den Raum auszustrahlen, um eine stets
zuverlissige Verbindung zu schaffen, filhrte vom Léschfunken zur Maschinen-Grofstation.
Die Erkenntnis, dafl durch kurze Wellen unter 100 Meter die grofiten Entfernungen mit sehr
geringen Kilowattzahlen beherrscht werden kénnen, wies einen ganz neuen Weg und leitete
die drahtlose Telegraphie zu so kleinen Antennenleistungen zuriick, wie sie im Anfang
der ganzen Entwicklung verwendet wurden.

Bei dem stiirmischen Interesse, das dieser jiingsten Errungenschaft unserer Technik,
dem Kurzwellensender, in den letzten Jahren von allen Seiten entgegengebracht wurde, ist
vielleicht nicht tiberall und nicht genug gewiirdigt worden, dafl Telefunken trotz Beschreiten
dieses aussichtsreichen Weges die Weiterentwicklung der Maschinen-Grofistationen nicht
aufgegeben, sondern bis zur denkbar héchsten Vollendung durchgefiihrt hat. Die vor einem
Jahre eréffnete Telefunkenstation Torre Nuova bei Rom stellt die modernste aller
Grofistationen dar, und die in Japan im Bau befindliche wird an Strahlleistung alle anderen
in der Welt tibertreffen.

Wenn wir den ersten kleinen Maschinensender, der im Jahre 1913 in Nauen versuchs-
weise in Betrieb genommen wurde und eine Antennenleistung von etwa 10 Kilowatt gab, mit
den modernen Riesenanlagen vergleichen, so finden wir trotz aller Verschiedenheiten etwas
Gemeinsames, nimlich die Frzeugung einer relativ niedrigen Schwingungszahl in der Hoch-
frequenzmaschine und ihre Vervielfachung zur Gebrauchstrequenz durch ruhende Wandler.
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Dieses Grundprinzip, das Graf Arco aus einer in der Elektrotechnischen Zeitschrift
erfolgten Versffentlichung von Vallauri mit gliicklicher Hand aufgriff, hat sich in der
Praxis so bewihrt, daf im wesentlichen nichts daran geiindert zu werden brauchte. Was im
Laufe von 15 Jahren an fortschrittlicher Arbeit geleistet wurde, war im Grunde nichts als
Vergroflerung und Verfeinerung. Hierbei ist an die wichtigen Beitrige von M. Osnos zu
erinnern, dessen Name mit der Durchbildung des Maschinensenders bei Telefunken eng
verkniipft ist.

Der Entwicklungsgang dieser 15 Jahre soll hier nicht durch eine eingehende Darstellung
der technischen Einzelheiten beschrieben werden, die weit tiber den Rahmen dieser Arbeit
hinausgehen wiirde; wir wollen vielmehr nur in grofien Ziigen das Erreichte schildern und
dabei, soweit als nétig, die maschinellen und apparativen Mittel streifen.

I. Erbihung der ansgestrablten Leistung.

Die Forderung, immer grofiere Entfernungen des Erdballs zu iiberwinden, fithrte zu
fortgesetzter Erh6hung der in den Raum gestrahlten Leistung. Ernsthaften Wettbewerb
mit dem Kabel konnte die drahtlose Telegraphie nur dann aufnehmen, wenn sie imstande
war, die Verbindung mit entlegenen Stationen méoglichst ununterbrochen und unbeeinflufit
von atmosphirischen Verhiltnissen aufrechtzuerhalten. Die Erkenntnis, daf} die Abhingig-
keit der Verkehrsméglichkeit von dem verinderlichen Zustande des zwischen Sender und
Empfinger liegenden Mediums mit wachsenden Wellenlingen geringer wird, brachte die
Tendenz zu deren Vergréflerung mit sich. Allgemein stellte man fest, dafl die besten
Resultate bei einer Wellenlinge erzielt wurden, die etwa gleich dem 500-sten Teil des zu
iiberbriickenden Abstandes ist.

Diese beiden Forderungen, Erhéhung der ausgestrahlten Leistung und Vergroflerung der
Wellenlinge, widersprechen aber einander, da bei einer gegebenen Antenne das Verhiltnis
der in den Raum gesandten Nutzleistung zu der im Erdboden in Wirme verwandelten
Verlustleistung mit zunehmender Wellenlinge quadratisch abnimmt. Es mufte also gleich-
zeitig die Maschinenleistung erhSht und ihre Ausnutzung in der Antenne verbessert werden.

Die Hochfrequenzmaschinen, die von der A. E. G. nach dem Gleichpoltyp hergestellt
wurden, sind im Prinzip unverindert geblieben. Sie erfiillten nach kurzen Kinderkrankheiten
alle Anforderungen der Praxis an Betriebsicherheit und hohen Wirkungsgrad. Im Gebrauch
waren sie derart unverwiistlich,dafl an keiner Stelle, trotz jahrelangem ununterbrochenen
Tag- und Nachtbetriebe, irgendeine ernsthafte Reparatur oder auch nur eine Uberholung
notwendig geworden wire. Die Entwicklung verlangte nichts als die Erhthung der Leistung.
So kam man im Jahre 1914 zu einer Maschine von 125 Kilovoltampere, und 1915 wurde
die erste Maschine mit 400 Kilovoltampere in Nauen in Betrieb genommen, die lange der
Standardtyp blieb und auch noch in Rom Verwendung fand. Mit 700 Kilovoltampere
wird die fiir Japan bestimmte Hochfrequenzmaschine die grofite der Welt werden.

Die Ausnutzung der erzeugten Energie wurde durch systematische Verbesserung des
Antennenwirkungsgrades gesteigert, der durch das Verhiltnis des Strahlwiderstandes zum
Gesamtwiderstand gegeben ist. Es galt also, den niitzlichen Strahlwiderstand heraufzusetzen
und den schidlichen Erdwiderstand zu verringern.
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.. . Gesamt- Strahl- Antennen-

Antenne Kapazicfe | Swahlhhe | 0/ ond | widerstand | wirkungsgrad

' (Zentimeter) {(Mexer) (Ohm) (Ohum) %o
Nauen bis 1923 30000 130 23 0,16 7
Kootwijk bis 1925 30000 170 1,8 0,28 15,5
Kootwiik seit 1925 30000 170 1,23 0,28 225
Nauen seit 1923 35000 175 1,05 0,29 28
Rom 34000 170 0,78 0,28 36

Zur Kennzeichnung der Fernwirkung einer Grofistation hat sich in der Praxis allgemein
der Ausdrudk Meterampere eingefiihrt, das Produkt aus StrahlhShe und Antennenstrom.
Da die Strahlleistung mit wachsender Wellenlinge quadratisch abnimmt, kann auf die
Leistungsfihigkeit von Stationen bei verschiedenen Wellenlingen und verschieden langen
Verkehrswegen nicht ohne weiteres aus den von ihnen aufgebrachten Meterampere ge-
schlossen werden, doch liefern diese Zahlen einen guten Anhalt, wenn die Welleniingen
innerhalb des fiir die gegebenen Linien giinstigsten Bereiches liegen. Folgende Tafel zeigt
die Meterampere filir die wichtigsten der von Telefunken gebauten Grofistationen:

Station Wellenldnge Meterampere
N (Meger)
Nauen 1 18000 85000
- 1I 13000 60000
Kootwijk I 17800 78000
" I 10700 70000
Javal 15600 88000
» I 7800 66000
Buenos Aires I 17000 82000
» n 1 12600 88000
Rom I 15100 103000
. 1 10150 105000
Japan (im Bau) 17200 125000bis 130000

II. Konstanthaltung der ansgestrablten Welle und Erleichterung

des Einregulierens.

Bis vor kurzem wurden die Hochfrequenzmaschinen in allen Telefunkenaniagen durch
Drehstrom-Asynchronmotoren angetrieben. Dadurch wurde die Konstanthaltung der
Drehzahl und damit der Frequenz sowie das Einregulieren einer bestinmten Welle sehr
erschwert. Der Grund dafiir, dal man nicht den viel glinstigeren Gleichstrommotor
wihlte, lag darin, dafl solche von hinreichender Leistung frither nicht mit geniigender

Zuverlissigkeit gebaut werden konnten.
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Arbeit das Eisengewicht fiir die Verdreifachung auf 1/10, fiir die Vervierfachung, durch den
Ubergang von der zweistufigen zur einstufigen Anordnung, sogar auf 1/20 des frither ver-
wandten herabgedriickt werden. Hand in Hand ging damit eine Steigerung des Nutz-
eflektes von etwa 65%, auf 929/,

Wihrend die Frequenzwandler der ersten Grofistationen mehr physikalischen Apparaten
als technischen Transformatoren glichen, sind die neuesten Ausfiihrungen, wie sie in Rom
Anwendung finden und jetzt fiir Japan geliefert werden sollen, nach den soliden Grund-
sitzen der Starkstromtechnik durchkonstruiert. Luftdicht abgeschlossene Gehiuse ersetzen
die frither offenen Oeltanks, die Blechpakete sind massiv aufgebaut und werden durch Ol
gekiihlt, dessen Umlaufbahn mit Riicksicht auf die hohen lokalen Erhitzungen im Eisen
zweckmifig festgelegt ist. Der architektonisch so schéne, aber teuere und im Betriebe nicht
angenehme Riickkiihlteich, das Wahrzeichen der ilteren Telefunkenstationen, ist den in der
Technik iiblichen einfachen Riickkiihlapparaten gewichen. Die Bilder 51 und 52 zeigen an-
schaulich den Unterschied zwischen der alten und der neuen Formgebung.

Grofle Verlustquellen stellten in den fritheren Anlagen die Kondensatoren dar. In den
ersten Maschinenstationen fielen besonders die umfangreichen Kapazititsbatterien auf, die
einen ziemlichen Teil des Senderhauses in Anspruch nahmen. Sie bestanden aus &lgefiillten
Gefiflen, in denen Zink- und Preflspanplatten lbereinander geschichtet waren. Die Verluste
eines solchen Kondensators betrugen etwa 0,8%; der scheinbaren Leistung. Da die in den
Kreisen leer schwingende Leistung ein Vielfaches der Wirkleistung war, dufierte sich diese
Einbufle sehr fiihlbar. Heutzutage werden in den Telefunken-Grofistationen ausschlieflich
Dubilier-Kondensatoren benutzt, deren Verluste nur etwa 0,03%, ihrer Scheinleistung
ausmachen, also liberhaupt nicht mehr in Rechnung zu ziehen sind.

Gleichfalls recht betrichtlich waren friiher die Spulenverluste der Sender. Sie wurden
verringert, indem man von den alten Flachspulen aus Kupferband zu wohldurchdachten
Zylinderspulen iiberging, deren Hochfrequenzlitze aus einer sehr groflen Anzahl von unter-
einander isolierten, zweckmiflig verdrillten diinnen Drihten besteht. In den modernsten
Stationen, Rom und Japan, findet eine Litze Verwendung, die bei 200 Quadratmillimeter
Kupferquerschnitt 19000 solche Einzeladern enthilt. Dieses Kabel ist auf stabile Holz-
konstruktionen gesetzt, deren Material mit Riicksicht auf dielektrische Verluste sorgfiltig
ausgewihlt ist. Da man weiterhin gelernt hat, durch Abschirmungen die Energiecinbufle
in der Umgebung der Spulen zu unterbinden, so konnten deren Gesamtverluste auf den
geringen Betrag von 0,07 ¢/, der Scheinleistung herabgedriickt werden, wihrend bei den
alten Formen dieser Wert 0,3 Y/, erreichre.

Diese exakte Durcharbeitung aller Einzelheiten hat dazu gefiihre, da 90°/, der Maschinen-
leistung wirklich der Antenne zugefiihrt werden.

Da sich auch der urspriinglich zum Schutze der Maschine vorgesehene Spannungs-
transformator bei der guten Durchbildung des Senders als iiberfliissig erwies, haben die
modernen Stationen (Rom und Japan) nur einen einzigen Wandler, der jede beliebige Ver-
vielfachung gestatter. Da ferner die Verwendung des Gleichstromantriebs eine Variation der
Grundperiode um 20 %, zuliflt, kann eine moderne Anlage jede gewiinschte Welle zwischen
6 Kilometer und 20 Kilometer erzeugen, obwohl ithr Aufbau iiberaus einfach geworden ist.
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cebaut worden, welche die empfingerseitige Energiedichte auf das 40- bis 50-fache ver-
stirken. Die Leistung der Sender selber konnte durch Vervollkommnung der wasser-
gekithlten Rihren auf 25 Kilowau Hochfrequenzenergie bei Wellen bis zu 14 Meter herab
gesteigert werden; cine 100 Kilowatt-Station, die den ganzen Erdball mit Nachrichten von
Nauen versorgen soll, ist geplant. Die Frequenzkonstanz wurde durch Verwendung
schwingender Quarze auf 0,005 %y, gebracht. Die Entwicklung dieser Sender ist soweit
vorgeschritten, da heute cine 20 Kilowatt-Einheitstype bereits serienweise hergestellt wird.

Trotz der Zunahme seiner Wactleistung und der Notwendigkeit von Richtantennen-
anlagen sind die aufgewandten Mittel beim Kurzwellensender doch immer noch klein im
Vergleich mit der Maschinen-Grofistation. Dariiber hinaus aber ergibt sich ein Vorteil, der
fiir die weitere Anwendung der drahtlosen Technik im Weltverkehr von auflerordentlicher
Bedeutung ist: der Fortfall ailer Organe mit grofler Zeitkonstante, sodaf§ die Modulierung
der Hochfrequenz im allerschnellsten Rhythmus erfolgen kann. Dadurch erst wird nicht
nur eine Telegraphie mit extrem hoher Wortgeschwindigkeit iiber beliebige Entfernungen,
sondern auch eine entwicklungsfihige transozeanische Telephonie sowie eine wirtschaftliche
Bildiibertragung erméglicht werden.

Ob die Kurzwellensender die Langwellen-Grofistationen mit der Zeit ganz verdringen
werden oder ob beide nebeneinander bestehen kdnnen, lifit sich heute mit Sicherheit noch
nicht iiberschen.
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1905. Hier hatte sich Telefunken als Ergebnis der Versuche von Brandes die Anwendung
der Anodenspannung fiir Gliihkathodenrshren, also die heute allgemein tibliche Gebrauchs-
weise der Rohren, grundsitzlich schiitzen lassen. Da aber weder die Fleming- noch die
de Forest-Rohre breiteren Fingang in die Praxis finden konnten, hielt Telefunken das
genannte Patent nicht lange aufrecht.

Wenn es so einfach wire, den Umfang einer neuen Erfindung und ihrer patentrecht-
lichen Auswirkungen zu {iberblicken, dann hitte ja Marconi ein wirkliches Monopol
errichten kdnnen, das anderen die Anwendung der drahtlosen Telegraphie schlechthin un-
méglich machte. Er brauchte sich nur die Verbindung der Antenne mit einer Morsetaste
schiitzen zu lassen und hitte damit, trotz Hertz, Popoff und Branly, jede Konkurrenz
auf dem Gebiete der Nachrichteniibermittlung durch elektrische Schwingungen auszuschalten
vermocht. So aber war auch die Marconi-Gesellschaft trotz ihrem zeitlichen Vorsprung
und ihrem beriihmten ,4 mal 7”-Patent (britisches Nr. 7777 vom Jahre 1900) aulerstande,
fremden Wettbewerb zu verhindern. Dieses Patent war bei Beginn der Funktelegraphie
das wichtigste Schutzrecht, da es die Abstimmung des Senders und des Empfingers betraf.
Ein darauf gegriindeter Angriff Marconi’s gegen Telefunken konnte jedoch mit Hilfe der
Vorbenutzungsrechte von Professor Braun abgeschlagen werden.

Es ist nicht leicht, einen Patentanspruch richtig zu formulieren und ithm damit einen
weiten Schutzumfang zu geben, wenn der Erfinder die physikalischen Vorginge, die seiner
Idee zu Grunde liegen, nicht ganz klar erkennt. Die Anmelder der fritheren Zeit gaben
thren Neuerungen oftmals eine Deutung, die sich heute nicht mehr aufrechterhalten Iift.
So hat Professor Braun in seinem deutschen Patent Nr. 178871 dic Wirkung des Kristall-
detektors auf Elektrolyse zuriickgefithre, eine Auffassung, die bei spiteren Prozessen zum
Gegenstand heftiger Angriffe auf die fundamentale Auslegung des Schutzrechtes gemacht
wurde, da heutzutage einige Gutachter dem Kristalldetektor eine thermoelektrische und
andere ihm wiederum eine reine Elektronenwirkung zuschreiben. Wire hier nicht die
Patentrechtsprechung zu Hilfe gekommen, so hitte sehr leicht dem Kristalldetektor-Patent
der Pioniercharakter genommen werden kdnnen. Nach dem geltenden Rechte jedoch
kommt es bei Beurteilung des Schutzumfanges eines Patentes nicht darauf an, ob der Erfinder
die richtige physikalische Erklirung seiner Erfindung gegeben hat, sondern darauf, ob die
Technik durch neue Mittel bereichert wurde. Aus dem gleichen Grunde konnte auch dem
Lieben-Hauptpatent Nr. 179807 vom Jahre 1906 auf die Verstirkerrhre von den deutschen
Gerichten ein weiter Schutzumfang eingeriumt werden, da der Anmelder zum ersten-
mal eine aus Glithkathode und Steuerorgan bestehende Elektronenrdhre fiir Verstirkung
vorgeschlagen hatte. Damit wurde diesem Patent, das iibrigens ilter ist als alle de Forest-
Rohrenschutzrechte, der Charakter eines Pionierpatentes zugesprochen, das den Réhren-
sender und den Rohrenempfinger vollkommen beherrscht. Nie hat es in der drahtlosen
Technik ein dhnlich wichtiges Patent gegeben. Zwar schien vor der Griindung Telefunkens,
zu jener Zeit, als die Mutterfirmen sich noch heftig bekimpften, die Braun-Siemens-
Gesellschaft mit threm D.R.P. Nr. 111578 vom Jahre 1898 (geschlossener Schwingungs-
kreis) ein ebenso umfassendes Patent zu besitzen. Sie ging damit denn auch im Wege der
Verletzungsklage gegen das Slaby-Arco-System der A.E.G. vor. Man erkannte aber
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frithzeitig, dafl das iltere britische Lod ge-Patent Nr. 11575 vom Jahre 1897 eine extensive
Auslegung des Braun-Patentes nicht zulie, weil es ebenfalls die Ankopplung eines geschlos-
senen Leydener-Flaschenkreises an den Luftleiter beschrieb, und dafl weiterer Kampf lediglich
eine Schwichung beider Parteien bewirken mufite. Nur durch Vereinigung des beider-
seitigen Patentbesitzes und durch wertvolle Mithilfe der Weltorganisation der Mutterfirmen
vermochte die in der neugebildeten Telefunken-Gesellschaft verkorperte deutsche Funk-
industrie sich gegen die damals michtige Marconi-Gesellschaft zu behaupten und diejenigen
wirtschaftlichen Werte zu schaffen, auf weldhe sie heute, nach 25 Jahren, mit Stolz zuriick-
blicken kann.

Bei der Griindung Telefunkens konnten die Muttergesellschaften dem neugeborenen
Kinde bereits 52 deutsche Reichspatente in die Wiege legen. Das dlteste davon ist das
D.R.P. Nr. 115081 vom 13. Juli 1898, angemeldet von Professor Braun mit folgendem
Patentanspruch:

» Telegraphiersystem obne fortlaufende Leitung mitels schneller elektrischer Schwingungen,
dadurch gekennzeichnet, daff auf der Geberstation beide Pole der Funkenstrecke mit je
einer Erdplatte verbunden sind, wibrend auf der Empfangstation entweder beide Pole
der Frittrohre oder nur einer derselben an Erde gelegt ist.”

Dieses erste Braun-Patent, dessen Erteilungsurkunde das Bild 60 zeigt, hat damals aller-
dings keine praktische Bedeutung erlangt. FEs behandelt, wie der Patentanspruch zeigt,
nicht das Gebiet der Telegraphie mit freien elektrischen Wellen, sondern die ,Hydro-
telegraphie”, die Professor Braun im Anschlufl an die Versuche von Preece, Rubens,
Rathenau und Strecker vervollkommnen wollte, nachdem er richtig erkannt hatte, daff
bei sehr hohen Frequenzen die Stromleitung nur noch in einer diinnen Oberflichenschicht
erfolgt und dafl man danach die schnellen elektrischen Schwingungen nicht nur durch die
Luft, sondern auch an elektrischen Leitern entlang in die Ferne senden kénne. Braun hat
damit die Grundlage der heutigen leitungsgerichteten Hochfrequenztelegraphte und -tele-
phonie vorausgeahnt.

Von den weiteren Patenten derersten Entwicklungszeit spielten aufler dem bereits erwihn-
ten D.R.P. Nr. 111578, dem ,Braun’schen Schwingungskreis”, die sogenannte ,Schwung-
radschaltung” (D.R.P.Nr.136641), das ,Gegengewicht” (D.R.DP. Nr. 148001), der , Wellen-
messer” (D.R.P. Nr. 149350) und die ,Schloemilch-Zelle” (D.R.P. Nr. 176401) eine
besonders wichtige Rolle. Infolge dieser Schutzrechte konnte die wenige Jahre danach auf-
tauchende Poulsen-Lampe der Telefunken-Gesellschaft nicht mehr gefihrlich werden.
Die Verstindigung mit der Firma C. Lorenz A. G. auf der Grundiage der gegenseitigen
Respektierung beider Entwicklungsgebiete war das Frgebnis eines langjihrigen Patentstreites.
Auch die Firma Dr. Erich F. Huth konnte mit jenen und einigen spiter hinzukommenden
Patenten bekimpft und an dem Nachbau der Telefunken-Erzeugnisse verhindert werden.

Insgesamt hat Telefunken seit der Griindung auf 1776 Anmeldungen 1004 deutsche
Reichspatente erhalten, von denen heute noch rund 300 bestehen. Es sind somit fast 60°%/,
aller Telefunkenerfindungen als neu und schutzfihig anerkannt worden, ein Verhiltnis, das
im Hinblick auf den Prozentsatz der iibrigen im deutschen Reiche zur Erteilung gelan-

genden Anmeldungen als sehr giinstig zu bezeichnen ist, besonders, wenn man bedenkt,
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Vereinigten Staaten Ermittlungen iiber unsere dort betriebenen Anlagen anstellen. In
England setzten wir der Angreiferin sofort eine Widerklage auf Grund der Braun-Patente
entgegen, sodall wir dort von vornherein einen viel giinstigeren Stand hatten, als die unter-
legene britische Gesellschaft. Da auferdem Verdftentlichungen bekannt waren, die der
Richter Parker in dem genannten Prozefl noch nicht beriicksichtigt hatte, und da es endlich
zweifelhaft erschien, ob die Loschfunken {iberhaupt durch das Marconi-Schutzrecht gedeckt
wiren, kam es zu Verhandlungen, die zu einer Patentverstindigung zwischen Telefunken
und Marconi fithrten.

Das Abkommen erstreckte sich jedoch nicht auf Amerika, denn die englische Mutter-
firma besafl keinen geniigenden Einfluff auf die dortige Tochtergesellschaft. Diese ging
zunichst auf Grund ihres dem britischen Patent Nr. 7777 entsprechenden amerikanischen
Patentes Nr. 763772 gegen eine andere Gesellschaft, die United Wireless Telegraph
Company (de Forest) erfolgreich vor. Die Nachpriifung des Richterspruchs in der héchsten
Instanz unterblieb infolge spiteren Ankaufs der ,United” durch Marconi. Gestiitzt auf
jenen, fiir ihn giinstigen Spruch und auf denjenigen des englischen Richters Parker griff
nunmehr Marconi die National Electric Signalling Company (Fessenden) in Amerika an
und setzte auch in erster Instanz eine Verurteilung dieser Gesellschaft durch. Letztere hatte
aber unterdessen gegen unsere frithere amerikanische Vertretung, die Telefunken
Wireless Telegraph Company of the United States, auf Grund der beiden Patente
Nr. 918306 und Nr. 918 307 (Tonfrequenz hther als 250 in der Sekunde) ein Unterlassungs-
urteil erzielt und nutzte dies nun zur Abwehr Marconi’s aus, indem sie zunichst mittels jenes
wider Telefunken ergangenen Entscheides eine einstweilige Verfiigung gegen die Marconi-
Gesellschaft herausbrachte, wodurch diese in grofe Schwicrigkeiten geriet, da sie bei ihren
Schiffsanlagen tatsichlich auch mit einer Tonfrequenz iiber 250 in der Sekunde arbeitete.
Auflerdem erwirkte jedoch die Fessenden-Gesellschaft gegen Telefunkens neue amerikanische
Griindung, die Atlantic Communication Company {Atlacom) eine gleichartige Ver-
fligung, die indessen nach Stellung einer Kaution von 50000 Dollars bis zur endgiiltigen
Urteilstillung ausgesetzt wurde. Inzwischen brach der Krieg aus, und es kam zwischen
Marconi und Fessenden zu ciner Vereinbarung iber gegenseitige Mitbenutzung ihrer
Schutzrechte. Gleichzeitig inderte sich das Verhalten der Marconi- Gesellschaft gegen Tele-
funken und Atlacom erheblich. Wihrend bei den friiheren Verhandlungen Aussicht auf
einen beide Teile befriedigenden Vergleich bestand, wurde von dem damaligen Direktor
der englischen Muttergesellschaft — Isaacs — als erste Bedingung fiir die Verstindigung
die SchlieRung der Station Sayville gefordert. Dies wurde selbstverstindlich von Telefunken
abgelehnt. Die Marconi-Gesellschaft begann nun ihrerseits gegen Atlacom mit dem Druck-
mittel der einstweiligen Verfiigung zu arbeiten, doch auch diese konnte durch Stellung einer
weiteren Kaution von 14000 Dollars bis zur Erledigung im ordentlichen Gerichtsverfahren
aufler Kraft geserzt werden. Die Prozefangelegenheit wurde daraufhin durch Marconi
mit solcher Energie betrieben, dafl die Gefahr nur durch die Zeugenvernchmung von
Professor Braun und seinem fritheren Assistenten, Professor Zenneck, zu beseitigen war.
Es gelang beiden Herren, trotz der Blockade nach den U. S. A. durchzukommen und eine
Vertagung der Entscheidung zu erreichen,
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Laufe der Zeit eine grofie Sammlung wertvoller Schutzrechte gebilder, die Telefunken
zu seiner heutigen Stellung verholfen haben. In der Rundfunktechnik ist diese Stellung
besonders stark. Es kommen hier in erster Linie die nachstehend aufgefishrten Patente in

Betracht:

D.R.P. 178871 ,Kristalldetektor Braun™
D.R.P. 179807 , Lieben-Hauptpatent™
D.R.P. 186084 ,Fleming-R&hre”

D.R.P. 197 897 ,Fleming-Réhre mit Trans-

formator”

D.R.P. 201552 , Karborunddetektor”

D.R.P. 225256 ,Rahmenantenne”

D.R.P. 248684 , Abgeschirmte Spule”

D.R.P. 249142 ,Lieben-Gitter-Patent”

D.R.P. 264554 ,Stecksockel-Réhre”

D.R.P. 271059 ,,von Bronk-Hochfrequenz-
Verstirkung”

282669 ,Empfingerschaltung mic
Riickkopplung”

D.R.P. 285279 ,Superheterodyn I”

D.R.P. 290256 ,Hochfrequenzverstirkung

mit Riickkopplung”

D.R.P. 290257 ,,Audion-Riickkopplung”

D.R.P. 291604 ,MeifSner-Riickkopplung”

D.R.P. 291606 ,,Gelsteter Drehplattenkon-
densator”

293300 ,Hoch- und Nieder-
frequenzverstirkung und
Reflexschaltung”

D.R.P. 293539 ,Doppelgitterrshre 17

D.R.P. 297910 , Panzertransformator”

D.R.P. 298464 ,Neutrodyn”

D.R.P. 298472 , Gitterwiderstand”

D.R.P. 299654 ,AlkalirGhre”

D.R.P. 299776 ,Elastischer Sockel”

D.R.P. 300013 ,Lautsprecherréhre”

D.R.P. 300027 ,Kapazitive Audionkopp-

lung”

D.R.P. 300191 , Doppelgitterréhre II”

D.R.P. 300617 ,Doppelgitterréhre 111"

D.R.P. 300896 ,,Superheterodyn 11”

D.R.P. 302894 ,Schwingaudion”

D.R.P. 304236 ,Rohre 109, Durchgriff”

D.R.P. 305063 , Kurzwellenschaltung”

D.R.P, 305535 , Widerstandsverstirker 1"

D.R.P.

D.R.P.

D.R.P. 305596 ,Hochfrequenzverstirker,
gedringter Zusammenbau”

D.R.P. 306336 ,Kaskadenschaltung mit zu-
nehmender Emission”

D.R.P. 308414 ,Uberlagerer mit verhinder-
terAntennenbeeinflussung”

D.R.P. 309203 ,Honigwaben- und Stib-
chenspule”

D.R.P. 310605 , Doppelgitterrishre V™

D.R.P. 311102 , Thoriumréhre, Verfahren”

D.R.P. 313214 , Thoriumrdhre, Verspiege-
lung”

D.R.P. 315555 , Freitragendes Variometer”

D.R.P. 317544 ,Uberlagerer mit verhinder-
terAntennenbeeinflussung”

D.R.P. 317880 ,Rahmeneckstellung”

D.R.P. 332581 ,Superheterodyn 111"

D.R.P. 334675 ,Mehrfachréhre”

D.R.P. 339827 ,,Widerstandsverstirker I1”

D.R.P. 343704 ,Widerstandsverstirker 111"

D.R.P. 349001 ,Selektive Hochfrequenz-
verstarkung I”

D.R.P. 354644 , Zerlegbarer Rahmen”

D.R.P. 356971 ,FErdalkalikathode”

D.R.P. 357040 ,Superregenerativschal-
tung I”

D.R.P. 359839 ,Dimpfungsreduktion”

D.R.P. 366546 ,Superregenerativschal-
tung II”

D.R.P. 366829 _Rshre unter 20000 Ohm
Widerstand”

D.R.P. 377275 , Selektive
verstirkung 11"

D.R.P. 388775 ,Doppelgitterrchre V”

D.R.P. 397418 ,Kleine Spulen mit Dimp-
tungsreduktion”

D.R.P. 398968 ,Round-Rohre”

D.R.P. 407872 ,Hochfrequenzverstirker
mit Rahmen”

D.R.P. 410345 ,Freitragendes Gitter”.
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wiirde, die eine dem Audiondetektor sehr ihnliche, jedoch mit dem von Lieben’schen
Prinzip vollig iibereinstimmende Elektrodenanordnung erhalten sollten. Bei den ersten,
daraufhin in der Glijhlampenfabrik von Siemens & Halske vorgenommenen Versuchen zur
Herstellung von Hochvakuumrohren wurde Telefunken von Herrn Professor Pirani in
dankenswerter Weise unterstiitzt. Von dieser Zeit an stritten die beiden Ausfiihrungen,
Quecksilberdampfglimmrohr und hochentliiftete Elektronenrshre, um den Sieg. Das Uber-
gewicht lag aber zunichst auf der ersteren Seite, und zwar wohl aus rein personlichen
Griinden. Man hatte nimlich in dem von den Erfindern geleiteten Laboratorium des
Konsortiums fiir die andere Losung wenig iibrig.

Telefunken sah, etwa zum Beginn des Jahres 1914, dafl die Entwicklung auf diese Weise
in Gefahr war, sich festzulaufen, und griindete kurzerhand ein eigenes Laboratorium fiir die
Weiterbearbeitung der Réhrenprobleme. Es wurde dem damaligen Schwachstrom- und
Empfingerlaboratorium angegliedert Jund meiner Leitung unterstellt. Wir nahmen als
Hauptpunkt in unser Programm zunichst die Durchbildung von wirklichen Hochvakuum-
réhren auf, weil wir dies auf Grund der schon erwihnten Vorversuche mit de Forest-Réhren
fiir aussichtsreich hielten.

Uber das Entstehen und auflerordentlich schnelle Wachsen des gesamten Réhrengebictes
habe ich 1919 in der Telefunken-Zeitung, Nr. 19 und 21, schon einmal berichtet. Diese Ent-
wicklung wurde dadurch beschleunigt,daf} die wesentlichsten Verwendungsarten derRhren,
die in ihrer Vielseitigkeit damals etwas Fabelhaftes darstellten, bereits vorlagen. Man kannte
ja die Tonfrequenzverstirkung, die doch der Ausgangspunkt der von Lieben’schen Erfindung
war, seit 1906, die Audionschaltung seit 1907. Hinzu kam die grundlegende Erfindung der
Hochfrequenzverstirkung von O. von Bronk im Jahre 1911, mit dem Audion kombiniert
und durch die sogenannte Reflexschaltung vervollkommnet von W. Schloemilch und von
O. von Bronk im Jahre 1913. Ferner kannte man das auflerordentlich wichtige Verfahren
der Schwingungserzeugung durch Riickkopplung von A.Meifiner, ebenfalls vom Jahre1913.
Zur selben Zeit wie die Senderschaltung war von ihm das weittragende Prinzip der Emp-
fangsverstirkung mit Riidkopplung angegeben worden. Am gleichen Tage, wie die Er-
findung von Meifiner, entstand auch die erste Tonfrequenzverstirkung mit Riickkopplung
von E.Reifl, Der besondere Vorzug des riickgekoppelten Hochfrequenzverstirkers,
nimlich die erhohte Selektion durch Dimpfungsreduktion, wurde etwa ein Vierteljahr
spiter von C. S. Franklin in Kenntnis des Meifiner’schen Sendeschemas gefunden, dic
Verbesserung der Audionschaltung durch Riickkopplung zum Zwecke der Dimpfungs-
reduktion und der Sclbstiiberlagerung von H. J. Round im Dezember 1913. So recht zur
Geltung kamen freilich alle diese Anwendungen der Riidkopplung im Empfang erst spiter,
als die Réhrentechnik weiter fortgeschritten war.

Mit diesen vielen Verwendungen der Réhren war natiirlich zwangsliufig ein grofies Ent-
wicklungsprogramm gegeben. Man konnte im Prinzip eine Unterteilung in Empfinger-
réhren und Senderrdhren machen. Fiir die Empfingerseite waren nach den Vorversuchen
sicherlich giinstige Resultate zu erhoffen. Dagegen war man iiber das, was von den Sende-
réhren zu erwarten sei, in volliger Unsicherheit. Es ist heute, wo die wichtigsten drahtlosen
Verbindungsmittel der Welt, die transozeanischen Kurzwellensender, sowie annihernd 100°%/,
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sein mufte, als eine der schwierigsten Aufgaben der experimentellen Physik galt, Es existierte
iiber dieses Gebiet damals nur eine eingehendere Verdflentlichung von O.W.Richardson,
die einen Techniker von der Anwendung des Hochvakuums in Verbindung mit Glith-
kathoden eigentlich mehr abschrecken alsiiberzeugen konnte. Die spiter Aufsehen erregenden
Arbeiten von I Langmuir und S. Dushman waren zu jener Zeit noch nicht erschienen.

Trotz dieser zweifelhaften Prognose des Hochvakuums, insbesondere fiir Senderdhren,
legte man im Laboratorium keineswegs irgendwelche Mutlosigkeit an den Tag; im Gegen-
teil, man war heilfroh, dafl man etwas Interessantes und Wichtiges iiber den damals ziemlich
langweiligen Empfingerbau hinaus unternechmen konnte. Esfand sich zum Gliick unter den
Apparatebestinden eine Gaede-Quecksilberpumpe, die cinige Jahre vorher unser fritherer
Laboratoriumsvorstand R.Rendah] zuVersuchen iiber Stofifunkenstrecken in Quedksilber-
dampf benutzt hatte. Einiges andere wurde schnell zusammengekauft. Die zukiinftige
Rohrenfabrik erhielt einen fiirstlichen Raum von 2 Meter >< 5 Meter Grofle zur Verfiigung
gestellt, den sie alsbald mit einem Glasbliser, einem selbstgebauten Evakuierofen und den not-
wendigen Pumpen bevdlkerte. Fiir die zugehdrigen mechanischen Arbeiten und das Priiffeld
muflte sie sich allerdings je ein Eckchen in einer anderen Werkstitte und im Schwach-
stromlaboratorium auslethen. Bei letzterem borgte sie auch ihr gesamtes Versuchspersonal
und ihre Mechaniker. Infolge dieses Mangels an ,zielbewufiter Organisation® arbeitete sie
mit grofer Geschwindigkeit und Intensitit: Obgleich nimlich der Beschlufl zur Griindung
unserer Rhrenentwicklung und -fabrik nicht vor etwa Mai 1914 gefafit wurde, hatte Tele-
funken das erste Exemplar eines selbstgebauten Zweikaskaden-Tonfrequenzverstirkers mit
Rohren eigener Fertigung, die sogar schon eine Typenbezeichnung trugen — nidmlich EVN 94,
soll heiflen: die 94. Nummer aus der Liste der Empfangsapparate E mit dem Zusatz
Verstirkerrohre V fiir Niederfrequenz N — genau am Tage des Kriegsbeginnes auf dem
Tische stehen. Diese erste Ausfiihrung, die eine Hérbarkeitsverstirkung von nahezu 70
gab (nach der damaligen verbesserten Parallelohmmethode gemessen), fand die ungeteilte
Bewunderung aller, die sie sahen oder erprobten. Das Gerdt verdiente dies auch, denn es
machte in der Tat einen ganz unfeststellbaren Empfang, von dem der beste Telegraphist auch
nicht eine ,Laus® (sit venia verbo) horte, mit noch etwa 100 Ohm Lautstirke tadellos auf-
nehmbar. Dabei hatte dieser EV 89 dic Ausmafie einer flachen Zigarrenkiste, was im Ver-
gleich mit den bis dahin iiblichen Dimensionen der Empfinger — ich erinnere nur an den
etwa 1 Kubikmeter einnchmenden MUZE 1914 — unerhért klein zu nennen war. Bild 67
zeigt von ihm, wenn auch nicht das Urexemplar, so doch eines der gleichen, monatelang
unverindert geblicbenen Type. Man wird begreifen, dafl der wirklich gute Erfolg jenes
ersten Verstirkers, der in die Automobilstation des grofien Hauptquartiers eingebaut wurde,
uns bei der weiteren Entwicklung der Réhren auferordentlich ermutigt hat.

Erwihnt sei, dafl der ganze Laboratoriumsstab, den ich bis dahin fiir diese Aufgaben
zur Verfiigung hatte, aus dem wohlbekannten Herrn W. Schloemilch und dessen jungem
Schiiler Herrn O. Délle bestand, abgesehen von dem Glasbliser und den Mechanikern.
Erst einige Monate spiter kam Friulein Dr. Isolde Ganswindt, jetzige Frau Dr. Hausser,
hinzu, die, bis heute eine Hauptstiitze der Réhren- und Verstirkerentwidklung, als deren
,Veteranin® gelten kann, soweit dies von einer jlingeren Dame zu sagen schicklich ist.
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unbrauchbar diese Angaben vom technischen Standpunkte aus waren, Im Laufe des Jahres
1914 erschienen dann die heute klassischen Arbeiten von L Langmuir iiber die Raum-
ladung bei der Hochvakuum-Glithkathodenemission und den Einfluf von Gasen auf sie.
Zweifellos war damals kaum jemand imstande, diese Veréffentlichungen richtig zu wiirdigen,
denn der Boden war dafiir nicht vorbereitet. Lediglich wir wenigen mit dem gleichen
Problem beschiftigten Leute konnten schen, daf hier bereits eine imponierende Leistung
vorlag und dafl diese auf breiter experimenteller Grundlage gefundenen Gesetzmifligkeiten
die gesamten friiheren Publikationen iiber Glithkathoden zu kindlichen Anfingerarbeiten
stempelten. Neben dem ganz aulerordentlichen Fortschritt in der Gesamtanschauung der
thermischen Emission brachten die Angaben von Langmuir gewifl manche technische Hilfe
in Einzelheiten, Aber es ist eine bekannte Tatsache, dafl eine Technik nicht vom Papier
»gelernt® werden kann; sie mufl wirklich ,durchgemacht® werden. Erst nachher sieht man
dann, dafl es wirklich so war, und hat die Genugtuung der gefundenen Ubereinstimmung.
Beiliufig mufl man allerdings sagen, daf in den Verdffentlichungen von Langmuir manche
Darstellung der Schwierigkeiten der Erreichung und Bewahrung des Hochvakuums heute als
Ubertrieben gelten mufl, und dafl aufler den férdernden Momenten hierin auch Hemmungen
gelegen haben. Wir wollen aber nicht ungerecht sein und zugeben, dafl jene scheinbare Uber-
treibung wohl durch den Stl der bis dato {iblichen Glithkathodenarbeiten verschuldet ge-
wesen sein mag. Auch ist die saubere und zielbewufite Behandlung der Réhren, die Langmuir
und Dushman von ihren Vorgingern so wesentlich unterschied, mittlerweile dermafien in das
FabrikmiRige iibergegangen, dafl man sie heute leicht unterschitzt.

Wir benutzten zu jener Zeit in der Verstirkerrshrenfabrikation Rotations-Quedssilber-
pumpen und Kokosnufikohle in fliissiger Luft. Bei der Senderéhrenherstellung begannen
wir alsbald mit Molekularpumpen, wie spater noch beschrieben wird.

Die kommenden Monate der Entwicklung waren ausgefiillt mit dem Studium der
charakteristischen Kurven der Rohren, heute meist ,Kennlinien“ genannt. Die Zusammen-
fassung der Gitter- und Anodeneigenschaften in eine einzige Formel unter Benutzung einer
Konstanten fiir den Durchgriff gab es damals noch nicht, und die erste diesbeziigliche Ver-
Sffentlichung von Langmuir, die in Amerika im Mai 1915 erschien, kam infolge der Kriegs-
umstinde sehr verspitet in unsere Hinde. Wir halfen uns diese ganze Zeit mit empirischen
Dimensionierungen, denn es gliickte nicht, einen Ausdruck abzuleiten, der die Stréme
und Spannungen mittels dynamischer Vorginge der Elektronenbahnen in Bezichung zu-
cinander gebracht hitte, und die rein elektrostatische Betrachtungsweise, die der spiteren
Durchgriffsformel zugrundeliegt, wagte man eigentlich nicht recht anzuwenden.

Damals, im Jahre 1915, kamen wir jedoch in manchen Finzelheiten gut vorwirts. Wir
ersannen am 21. Okrober das Ionisationsmanometer (Bild 69), und hatten somit ein
Verfahren, um in der Rahre, gleichviel, ob sie noch mit der Pumpe verbunden oder schon
abgeschmolzen war, das Vakuum quantitativ zu messen. Auch rechnerisch waren wir
vielen R8hrenfragen unterdessen nahegeriickt. So hatten wir im Oktober 1915 die ,,Seiten-
binder“ bei Telephoniemodulation abgeleitet und sofort, im Dezember, experimentell
bestitigt (siehe Bild 70), eine Tatsache, die jahrelang belichelt wurde. Ebenso hatten wir
die wichtigsten Gesetzmifligkeiten iber die Senderchren, nimlich Phasenlage, Leistung,
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Dic Rohrenfabrik von Siemens & Halske hat nur wenige Angestellte und Arbeiter aus
der Friedrichstrale aufgenommen und sich, wie schon erwihnt, von einer Fusion ihrer
Entwicklung mit derjenigen von Telefunken ferngehalten. Sie machte spiter mancherlei
Uminderungen durch, hauptsichlich deswegen, weil das wichtigste Lieferungskontingent
fiir den Eigenbedarf, die Rohren fiir Telephonieimter-Verstirker, ziemlichen Schwankungen
unterlag. Der beim Ausbau der Amter grofie Absatz ging nachher, im Betriebe derselben,
stark herunter, sodafl erhebliche Einschrinkungen in der Produktion notwendig wurden.
Es kam hinzu, dafl durch die nahe Verbindung des Telefunken-Versuchsfeldes mit dem Werk
Sickingenstrafle sich von selbst das Gewicht mehr nach dieser Seite hin verlegte, sodafl in
spiteren Jahren Telefunken seine Réhren zum {iberwicgenden Teile bei der A.E. G., der
nachmaligen Osram-Gesellschaft, herstellen lief. Jedoch hat die Firma Siemens & Halske
unter anderem einen bestimmten Typ, dessen Durchbildung audh bei ihr mit begonnen
hatte, stets und bis auf den heutigen Tag in ihrer Fabrikation behalten. Es sind dies die
sogenannten Wasserkiihl-Sendershren und -Ventile, auf die ich spiter noch zu sprechen
komme.

Damit will ich die rein historische Darstellung verlassen. Ich habe die organisatorische
Seite der Rohrenentwicklung von Telefunken vorweggenommen, um diese nunmehr nach
rein technischen Gesichtspunkten cinteilen zu kdnnen und durch Hineinspielen duflerer
Zusammenhinge nicht unterbrochen zu werden. Ich will mich also zunichst geschlossen mit
dem Gebiete der Empfingerrdhren und Schwachstromverstirkerrohren beschiftigen, um
danach in analoger Weise die Sendershren zu behandeln.

II. Die Weiterentwicklung der Empfingerrobren.

Weiter vorn habe ich kurz die Anfinge der Verstirkerrohren geschildert. Neben den
theoretischen Problemen, die die Vervollkommnung der inneren Elektrodenanordnung zur
Erzielung giinstiger R&hrenkonstanten umfafiten, blieb cine Anzahl duflerlicher Umstinde
zu studieren, die aber teilweise auch auf jene Konstanten einwirken. Eigenschaften, die
keinen unmittelbaren Einfluft auf die Réhrenkonstanten und die durch sie definierte , Giite”
ausiiben, sind: die Lebensdauer bei der notwendigen Emission, die mechanische Festigkeit,
die Empfindlichkeit gegen Erschiitterungen, die sich in dem sogenannten ,Klingen“ oder
~Mikrophoneffekt® verrit, ferner die Eigengeriusche des Gliihfadens, das ,Brodeln® oder
»Rauschen“. Dagegen tragen folgende Merkmale unmittelbar zu der durch die Konstanten
bestimmten Giite und zur Wirksamkeit der R&hre als Verstirker bei: die Steilheit der
Emissionskurve, die Grofle des Durchgriffs, die bei gegebener Steilheit und gegebenem
Durchgriff mogliche Leistung, die hierzu notwendige Anodenspannung, die Restionisation
oder, anders ausgedriickt, die Hohe des Vakuums und schliefilich der fiir die vorgeschene
Emission erforderliche Heizwattverbrauch des Gliihfadens.

Das Interessante an solchen Entwicklungen it sich spiter kaum treffend beschreiben,
denn am Anfang arbeitet man auf unbekannte Ziele hin. Von den vielen rein theoretischen
Moglichkeiten, die Rohre zu verbessern, ist die Mehrzahl durch die uns zur Verfiigung
stehenden Stoffe und Fabrikationsmethoden irgendwie beschrinkt. Wo und wann nun die

Grenze in den Materialien gegeben ist, wo sie bereits erreicht ist und wo noch nicht, wo
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und Lebensdauer konnte untechnisch scheinen, da sie weder die Richardson-Konstanten,
noch die Temperatur einschlieft. Doch sieht man bei niherer Betrachtung, da dies zwar
physikalisch wichtige, aber fiir die Klassifizierung nicht treffende Daten sind. FEine indirekte
Bedeutung hat die Temperatur allerdings auch in technischer Hinsicht: Bei gleichem Heiz-
aufwand und gleicher Emission ist der kiltere Metallfaden vorzuziehen, weil er in der Regel
eine groflere Linge bedingt und dadurch, als sekundire Wirkung, eine hohere Steilheit
liefert. Ferner kdnnte man glauben, dafl man einen Gliihfaden beziiglich der gegenseitigen
Abhingigkeit von Emission und Lebensdauer durch die ganze diese Funktion darstellende
Kurve und nicht durch einen einzigen Punkt derselben beschreiben miisse. Dies ist aber
liberfliissig, denn hier, bei so niedrigen Anodenspannungen und Temperaturen, verhalten
sich alle uns bekannten Kathoden im Prinzip etwa gleich. Mit der Temperatur des Gliih-
fadens indert sich die Emission pro Wartt, und zwar ist die relative Anderung der Emission
etwa 3 bis 5 mal so grofl wie diejenige der Heizleistung. Die Lebensdauern verhalten sich
dabei umgekehrt wie die Quadrate der Emission oder, was dasselbe sagt, umgekehrt wie
etwa die 2,5fachen Potenzen der Emission pro Watt.

Um eine fiir die Praxis brauchbare Glithkathode zu schaffen, muff man, sobald man mit
der Entwicklung {iber das Stadium des ,St&pselns® hinausgekommen ist, sich zunichst klar-
machen, welche Lebensdauer man den Réhren geben will. Ferner hat man natiirlich eine
ungefihre Kenntnis davon, welche Emission notwendig ist. Auf Grund dieser beiden Daten
kann man dann unter den zur Verfiigung stehenden Gliihkathodenmaterialien wihlen, und
zwar gemifl der Hauptbedingung: Bei welchem ist der geringste Aufwand an Heizung
notwendig? Hier treten alsbald die Nebenfragen in Erscheinung, nimlich: Ist der Glith-
faden leicht fabrizierbar, erhilt man geniigendes Vakuum, sind Emission und Vakuum
befriedigend konstant, ist die Kathode ,ruhig”, ist sie transportsicher, also hinreichend
fest, und schliefllich, ist sie im Preise erschwinglich? Unter Beriicksichtigung aller dieser
Punkte waren wir lange Zeit, von 1914 an bis etwa 1920, bei der Wolframkathode stehen-
geblieben. Zwar wuflte man, dafl die Oxydkathode nach A. Wehnelt ihr in der Haupt-
bedingung sicherlich {iberlegen ist. Aber hinsichtlich der meisten Nebenbedingungen war
man sich iiber die Wehneltkathode absolut unklar; in dieser Richtung hatten auch die
physikalischen Veroffentlichungen der letzten Jahre {iber dic Emission solcher Kathoden
nichts Ermutigendes gezeigt. Dagegen war die Wolframkathode mit ihren etwa 1 bis 3
Milliampere pro Watt recht zuverlissig herstellbar und die erforderliche Heizleistung von
etwa 2 Wate pro Faden bei Verwendung eines Akkumulators mit 4 Volt und etwa 8 Ampere-
stunden allenfalls in Kauf zu nechmen. Wie es in einer jungen Industrie sehr oft geschieht,
begeht man zu Anfang irgendeine Ungeschicklichkeit, deren Folgen sich hernach nur duflerst
schwer beseitigen lassen, weil die einmal eingeleitete Normalisierung der notwendigen Nach-
lieferung wegen nicht leicht wieder umgeworfen werden kann. Als eine solche Ungeschick-
lichkeit muf man heute die urspriingliche Finfijhrung von Verstirkerrohren mit 2,5Volt
Heizspannung bezeichnen. Zwar war diese Dimensionierung keineswegs ins Blaue hinein
erfolgt. Man hatte vielmehr gesehen, daf} unterhalb 2 Volt kaum etwas Brauchbares zustande-
kam, wogegen 2,5 bis 3 Volt eine immerhin annehmbare Bemessung darstellten. Ferner
hatten wir bereits in den ersten Monaten des Jahres 1914 gefunden, daff zur Vermeidung
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eine besondere Benennung eingefiihrt hatten. Die ersten Thoriumrshren RE 78 und RE 83
mit 2,5 Volt-Fiden gehdrten noch zu der alten Typenklasse, deren Vertreter einfach der lau-
fenden Nummer nach getauft wurden. Die vorhin erwihnten RE 064, RE 154 und andere
trugen dagegen schon die neuartige Bezeichnung, bei der die Buchstaben RE, ,Réhre”
und ,,Empfang” bedeutend, beibehalten sind, die hinzugefiigte Nummer jedoch unmittel-
bar Heizstromstirke und -spannung angibt. Die letzte Ziffer driickt die notwendige Volt-
zahl des Akkumulators aus, die beiden ersten den Strombedarf in Hundertstel Ampere.
RE 062, RE 152 und RE 352 besitzen demgemift simtlich Gliihkathoden, die einen
2Volt-Sammler erfordern und 0,06 Ampere, 0,15 Ampere und 0,35 Ampere verbrauchen.
Man ersieht hieraus, dafl wir uns entschlossen hatten, zwei Klassen von Rundfunkréhren zu
normalisieren, von denen die eine der 4 Volt-, die andere der 2 Volt-Batterie angepafit war.
Es hatte sich hierfiir in der Kundschaft anscheinend ein starkes Interesse gezeigt. Als man
aber spiter sah, da fiir 2 Volt-Réhren doch nur ein sehr geringer Bedarf bestand, lieff man
diese wieder fallen, um nicht eine grofle Zahl von Typen fiir einen kleinen Konsum zu
fithren und die Fabrik dadurch bei wichtigeren Aufgaben zu behindern.

Zu dieser Zeit machten wir eine unangenehme Periode in der Normalisierung der Sockel
durch. Im Kriege hatten sich nimlich infolge der Absperrung der einzelnen Linder und
Mirkte vollig verschiedene Sockel fiir Verstirkerrshren herausgebildet, und zwar konnte
man den groflen und den kleinen Telefunkensockel, den franzdsisch-englischen und den
groflen amerikanischen als Haupttypen unterscheiden. Aufler diesen existierten weniger
eingefiihrte Formen, der fiinfpolige Telefunken-Siemens-Sockel und der ,Peanut®-Sockel
der Western Electric Company. Da die Absatzgebiete noch bis zum Beginn des Rundfunks
ziemlich abgeschlossen gewesen waren, fand sich in der Welt alsbald Rundfunkgerdt mit
Fassungen fiir die verschiedensten Sockelarten verteilt. Aus kaufminnischen Griinden war
eine Vereinheitlichung dringend notwendig. Wir sahen rasch ein, daf} es nicht gelingen
wiirde, die schon sehr verbreitete franzdsisch-englische Type durch unseren, technisch
zwar viel besseren, kleinen Telefunkensockel zu verdringen. Daher gaben wir dieses Be-
ginnen auf und stellten selber Empfinger mit gut ausgefithrten, besagtem franzsisch-
englischen Vorbilde angepafiten Fassungen her. Der entsprechende Sockel, den wir unter
der Bezeichnung , Europa-Sockel“ propagierten, wurde durch die deutsche Normalisierung
zwar weitgehend verbessert, ist aber meiner Ansicht nach im Prinzip falsch, da ich einen
Ré&hrensockel mit festen Stiften und federnder Fassung fiir dic einzig richtige Losung halte.
Wenn bei einer technischen Kombination von festen und auswechselbaren Bestandteilen die
Wahl bleibt, die eigentlich schwierige und doch sicher zu gewihrleistende Funktion der einen
oder der anderen Art aufzuerlegen, so muf} diese Funktion meiner Ansicht nach von dem
dauernd verwandten, nur einmal hergestellten, nicht aber von dem hiufiger erncuerten
Organ iibernommen werden. Ein Beispiel hierfiir ist auch das bekannte Problem der Er-
schiitterungsempfindlichkeit der Rohren. Selbstverstindlich muf hier bereits im Empfinger
durch gedimpfte Montage und verdeckten Einbau fiir weitgehende Beseitigung der Anstof3-
gefahr gesorgt, nicht aber alles der Konstruktion der Rohre iiberlassen werden, die als
laufender Verbrauchsgegenstand dadurch in der Fabrikation unndtig teuer wird und
hohen Ausfall gibt. Dementsprechend sollte die schwierige Aufgabe der Federung bei den
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Das Verstirker- und insbesondere das Vakuumlaboratorium haben sich lange Zeit mit
einer speziellen Aufgabe beschiftigt, die bei grofler Anstrengung bisher doch keine zufrie-
denstellende Losung fand: Rohren mit kalter Kathode und gesteuerter Glimmentladung.
Fs existieren dariiber zahlreiche Patente, unter denen Telefunken diejenigen von Schréter,
Marx und Kossel erworben und experimentell bearbeitet hat. Der Glimmentladung
haften aber neben dem bestechenden Vorteil der Vermeidung der ldstigen Heizbatterie so
viele Unsicherheiten und auch prinzipielle Fehler, wie etwa das Rauschen des Verstirkers,
an, daf die immerhin erzielten Erfolge mit den Leistungen der Hochvakuum-Gliihkathoden-
réhren im Endergebnis nicht konkurrieren konnten, obgleich die Gasréhren zeitweise
recht gute Verstirkungszahlen bei geringem elektrischen Aufwande und nur 110 bis 220 Volt
Anodenspannung aufzuweisen hatten. Vielleicht wire bei einer zielbewufiten Weiterent-
wicklung nodh manches zu errcichen gewesen, wenn ich auch nicht glaube, daff man auf
diesem Wege jemals einen linearen Verstirkungsgrad von mehreren Tausend ohne jegliches
Figengeriusch erhalten wird. Siehe Bild 79 und 80.

Daneben besteht ferner die Mdglichkeit, Glithkathodenréhren mit bestimmten Gas-
fillungen zu verwenden. Diese haben jedoch, wie eingehende Vorversuche zeigten, bei
guten Figenschaften ebenfalls grofie Mingel, so besonders die geringe Konstanz der not-
wendigen speziellen Anodenspannungseinregulierung und betrachtlichen Gerduschspiegel.
Deswegen haben wir die Entwicklung solcher Réhren trotz Dringen der Kundschaft stets
abgelehnt, und ich kann heute nur sagen, dafl wir richtig gehandelt haben.

Ich will damit lediglich zum Ausdruck bringen, dafl mir ein derartiges oder dhnliches
System zu Verstirkungszwecken unbrauchbar erscheint, dafl es dagegen als Gleich-
richter, beispielsweise fiir Netzanschluf}, sich wohl durchsetzen kénnte, da die genannten
Nachteile hier nicht stérend hervortreten. Auf diesen Punkt mufd ich noch kurz eingehen.
Ein Entwicklungszweig von grofler praktischer Bedeutung fiir den Rundfunkempfang sind
nimlich Ventile als Mittel zur Entnahme von Gleichspannung aus dem Wechselstromnetz.
Als unbedingt zeitgemiff und notwendig erwies sich ein Gleichrichter, der die Anoden-
und die Gitterspannungen liefert. Von den hier méglichen Ausfihrungsformen war bis-
her die beste ein Doppelventil mit Hochvakuum und Glithkathode, das etwa 200 Volt
bei 75 Milliampere Gleichstrom abgibt. Es ist dies die eingefithrte Type RGN 1503, die
zwel getrennte Anoden und je eine dazugehorige Kathode, letztere beiden in Serie liegend,
enthilt und die auf dem Markte als auflerordentlich leistungsfihig und zufriedenstellend
aufgefallen ist. Die anderen Moglichkeiten, Glithkathode in Gasatmosphire oder vollig
selbstindige Glimmentladung mit kalter Kathode, sind eingehend untersucht worden und
besitzen teilweise Vorteile beziiglich des elektrischen Aufwandes, daneben auch einige mehr
oder weniger unbequeme Unterschiede in Finzelheiten. Im Ganzen haben sie annihernd
die gleiche Qualitit wie die Hochvakuumtype erreichen kénnen (Bilder 81, 82).

Es bleibt noch die Frage offen, in welcher Form die Heizung der Rundfunkrohren
aus dem Wechselstromnetz eines Tages endgiiltig geldst sein wird. Hier stehen in Wett-
bewerb 1. die schon besprochenen Arten der Wechselstromerhitzung der Kathode, 2. der
Umweg iiber Gleichstrom, und zwar a) unmittelbar aus Ventilréhren, b) mittelbar mit Puffer-
schaltung von Sammlern, ¢) aus einer Sammlerbatterie, die in den Nichtempfangszeiten
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leichter schweiflen 1ift, als Tantal. Wir kamen so in grifleren oder kleineren Schritten
zu Rohren von etwa 15 bis 20 Wartt Leistung, wobei zunichst die Konstruktion in Metall
und Glas wohl allen Beteiligten recht schwer wurde. Betrachtet man heute die sehr voll-
kommene und ansprechende, dabei auflerordentlich einfache Bauweise der modernen Sende-
rohren, so versteht man nicht gut, warum damals so viel um die Halterung und An-
ordnung der Elektroden gekimpft werden muflte. Aber es lag wohl daran, daf die Leute
an praktische Glaskonstruktion nicht gewdhnt waren und deswegen einen schauerlichen Stil
produzierten, der ein Bastard aus ,Gedanken und Erinnerungen” war. Nebenbei hatte man
ganz iberfliissige Angst vor der Verwendung von Metallteilen und benutzte zuviel Glas-
mechanik. Finige Senderthren aus der damaligen Zeit, denen man heute das Unsichere im
Aufbau deutlich anmerkt, sind in den farbigen Bildern wiedergegeben, die Reproduktionen
aus den Laboratoriumsbiichern darstellen.

Nach der Ubersiedlung in die Friedrichstrafle blithte die Entwidklung der Senderdhren
auf, denn dort waren sowohl grofle und zweckmiflige Laboratoriumsriume vorhanden, als
auch sehr umfangreiche experimentelle Mittel, wie Hochspannungsmaschinen, Vakuuméfen,
jegliche Art von Mefinstrumenten und sonstigen Hilfsapparaten beschafft worden; und vor
allem gelang es, dank der nunmehrigen Einsicht der Militirbehérden, geeignetes wissen-
schaftliches und technisches Personal zu sichern, dessen Erhaltung bis dahin infolge der
Aushebungsvorschriften fast ausgeschlossen war. Wir zogen zu dieser Zeit mehrere Phy-
siker, so Dr.K. W.Hausser, Dr.O.Reinkober, Dr. H. Baerwald, Dr. G. Wiedmann,
spiter Dr. W. Kossel, und einen tiichtigen und brauchbaren Stab von jungen Technikern
und Monteuren herbei.

Die Typen, auf die wir damals lossteuerten, waren recht zahlreich.  Als erste Lieferung
wurde von unseren technischen Biiros eine Senderdhre von ungefihr 3 Watt bei etwa
440 Volt Anodenspannung verlangt. Wir konnten dem sofort entsprechen; denn wir hatten
zu jener Zeit ja schon bis zu 15 Watt entwickelt und wurden infolgedessen vor eine weniger
schwierige Aufgabe gestellt, als wir eigentlich erwartet hatten. Jene Type hief RS 1. Sie
ist in Bild 85 wiedergegeben. Verwendung fand sie in einer tragbaren Schiitzengraben-
station, die durch eine kleine Dynamomaschine entweder mit Handantrieb oder 12 Vole-
Motor gespeist wurde. Diese Anlage wurde spiter etwas variiert. Sie erhielt etwa 600 bis
800 Volt Anodenspannung und leistete 10 bis 20 Watt. Die Rhren waren fiir diesen Zweck
ein wenig umgeindert worden, bekamen die Typenbezeichnung RS 5 und wurden zu
vielen Tausenden fabriziert. Einige voriibergehend normalisierten Modelle, RS 2 und
RS 3, hatten keine besondere Bedeutung erlangt. Dagegen war unterdessen mit der Réhre
RS 4 ein wichtiger Fortschritt gemacht worden. Diese war bestimmt fiir einen fest ein-
gebauten Marine-Schiffsender, der grofler und schwerer sein durfte, als ein wragbares Gerit,
und unbedenklich eine Anodenspannung von 100C bis 2000 Volt zulief. Die RS 4 leistete
50 bis 75 Watt bei 1000 bis 2000 Volt und hatte einen Heizbedarf von 3 Ampere und
9 Volt. Spiter wurde ihr mechanischer Aufbau Hand in Hand mit der Vervollkommnung
der Konstruktion und der Erkenntnis gewisser elektrischer Nach- oder Vorteile des 6fteren
modifiziert; ferner wurden im Zuge dieser Entwicklung Heizverbrauch, Anodenspannung
und Leistung allmihlich gesteigert. Wir hatten uns aber zum Prinzip gemacht, einer
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wirklich etwas Auflergewdhnliches darstellenden 1 Kilowatt-U-Boot-Sender benutzt (siche die
Réhrengruppe in Bild 86).

Nach deren Einfiihrung warfen wir uns eifrig auf das Problem der 1 Kilowatt-Réhre, die
in kurzer Zeit ganz gut gelang und auf 1,5 Kilowatt bei 4000 Volt erhéht wurde. Die sehr
friihe Type RS 15 (Bild 86) zeigt, wie schnell diese Entwicklung gegangen war. An den Bau-
und Herstellungsprinzipien hatten wir unterdessen nichts Wesentliches zu indern brauchen.
Die Art der Metalle, der Glasdurchschmelzungen, des Evakuierprozesses war geblieben.
Im Einzelnen waren allerdings fiir jede Type eingehende Dimensionierungsversuche, Be-
lastungsproben und daraus sich ergebende Fabrikations- und Priifmethoden notwendig.
Selbstverstindlich machte das alles, unter abwechselnden Erfolgen und Riickschligen, sehr
viel mehr Miihe, als hier in den wenigen Sitzen zum Ausdruck kommt. Eine Materie, auf
die man besonders achten mufite, war das Glas fiir die Einschmelzung der Heizstrom-
zufiihrungen zur Kathode. Denn bei der steigenden Rohstoffknappheit des Krieges suchten
auch die groflen Glasfabriken ihre kostbareren Zusitze, vor allem Bleioxyd, mehr und
mehr einzuschrinken. Aber es gelang uns schlieflich, die ,Vereinigten Niederlausitzer
Glaswerke* in Weif wasser O.-L., jetzt ,Osram W, zur dauernden Lieferung von
hochwertigem Bleiglas zu bewegen, wihrend wir fiir die Kolben damals ziemlich allgemein
Thiiringer Glas von Gundelach in Gehlberg verwandten. Das Verarbeiten jener michtigen
Glaskolben, die wir fiir RS 15, ferner zu den Versuchen fiir die Typen 2,5 und 5 Kilowatt
benétigten, bedeutete ein Kunststiick, dem sich der normale Glasbkiser keineswegs gewachsen
zeigte. Hierin waren wir freilich auch gur versehen, denn wir hatten in der Friedrichstralle
mehrere Meister, wie man sie von so allgemeiner Erfahrung und eigener Geschicklichkeit
in jeglicher Glasblase-, Einschmelz- und Evakuierarbeit und von so hervorragenden Fihig-
keitenin der Behandlung und Unterweisung der riesigen Schar von Glasblisern in Deutschland
nicht besser finden konnte. Uniibertrefflich waren Albert Kiihne und Karl Froberg,
letzterer leider schon friih gestorben. Auch unter den Glasblisergesellen hatten wir eine
grofle Zahl wirklich erster Krifte, die vorziiglich und willig arbeiteten und die selbst in
politisch bewegter Nachkriegszeit im Gegensatz zu vielen anderen einen sachlichen und
iiberlegten Standpunkt zu bewahren wuBiten. Unter ihnen méchte ich hier nur den stets
vergniigten, leider spiter beim Schwimmen t8dlich verungliickten Wenzel erwihnen,
der mit seinem Freunde Walde zusammen die riesigen Kolben der grafiten Versuchs-
rohren einblies.

Wir hatten uns damals, wie gesagt, eine 5 Kilowatt-Glastype in den Kopf gesetzt, die mit
etwa 5000 Volt arbeiten sollte und einen Kolben von imponierenden Dimensionen brauchte.
Ein iibrig gebliebenes Museumsexemplar hiervon zeigt Bild 88. Wenn wir auch mit dieser
Art von 5 Kilowatt-Réhren nicht fertig geworden sind, so haben wir dabei doch soviel
gelernt, dafl wir spiter Typen gleicher Leistung unter erwas verinderten Bedingungen
durchbilden konnten. Ich will aber die Schilderung dieser Entwicklung aus Griinden des
Zusammenhanges noch ein wenig verschicben und weise zum Abschlufl der Beschreibung
unserer normalisierten Erzeugnisse der Fabrik Friedrichstrae auf einige in dieser Festschrift
verstreute Illustrationen hin; unter thnen zeigt Bild 22 die tiglichen Herstellungsmengen
zur besten Zeit, etwa Sommer 1918.
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sie in der drahtlosen Technik fiir die Mikrophonverstirker der Telephoniesender, fiir die
Zwischenstufen fremdgesteuerter Sender, fiir die Modulation, fiir die Speisung starker Laut-
sprecher, fiir die Schreibeinrichtungen des Schnellempfanges und fiir die Sendertastung
und -regulierung, den sogenannten Lastausgleich, benutzt werden. Sie unterscheiden sich
von den richtigen Senderthren, denen sie sonst dhneln, meist durch den wesentlich groferen
Durchgriff, der die Vermeidung des Gitterstromes bei Durchlaufen ihrer Charakteristik
bezweckt, und in vielen Fillen durch grofiere Steilheit. Im ganzen aber sind die Materialien
fiir Glithkathoden, Gitter und Anoden, ferner die Fabrikationsverfahren und die Konstruk-
tionseinzelheiten die gleichen. Fiir die kleineren und mittleren Verstirkerrdhren werden
Thorium- oder Oxyd-, fiir die gréfleren Wolframfiden verwandt. Besonders hervorzu-
heben wiren in dieser Klasse folgende Typen: RV 222, die wichtigste Rhre der ersten
Stufe normaler Mikrophonverstirker; RV 24, die Endstufenrchre derselben; RV 230, eine
Gittergleichstrom-Modulationsréhre; RV 218, eine Starkstromréhre fiir Grofllautsprecher;
schliefilich RS 224 LA, eine Lastausgleichrihre fiir Sender, die durch Ventile mit Gleich-
spannung gespeist werden. Die Bilder 104 bis 106 zeigen Ansichten solcher Typen.

wwy
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Hier bin ich am Ende der Entwicklung in der Gegenwart angelangt. Uber die Zukunft
will ich nichts sagen, da das Prophezeien nicht meine Sache ist. Der Leser mége aus dem
Voraufgehenden ersehen, wieviel Arbeit bis zur Schaffung sicherer technischer Grundlagen
fiir die heutige Ara der Rohren geleistet werden mufite und wie groff deren Bedeutung
fiir das Gesamtbereich der Anwendung Hertz’scher Wellen, fiir die Hochfrequenztechnik
und ihre Beriihrungsgebiete mit der Niederfrequenztechnik geworden ist.
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der oben genannten Wege beschritten. In Belgien, Luxemburg, Danzig, Finnland, Portugal,
Schweiz, Spanien, Mexico, Agypten, Palistina und Zentralamerika werden die Telefunken-
interessen durch die A. E. G. wahrgenommen, dagegen in Dinemark, in den Randstaaten,
auf dem Balkan, in Usterreich, Ungarn, Italien, Holland, Polen, in der Tiirkei, in den
A.B.C.-Staaten von Siidamerika und in China durch Siemens. In einigen Lindern, so in
Siam und Uruguay, liegt die Vertretung Telefunkens in den Hinden selbstindiger Firmen,
die aber gleichzeitig eines der beiden Stammbhiuser reprisentieren. In der Tschechoslowakei,
in Norwegen, Schweden und Japan endlich bestehen Unternehmungen, die sich ausschliefilich
mit der Herstellung und dem Vertrieb von Funkanlagen — und zwar hauptsichlich solchen
des Telefunkensystems — befassen.

Wenn man erkennen will, warum die Absatzorganisation Telefunkens sich so bewahrt
hat, mufl man sich vergegenwirtigen, welchen besonderen Bedingungen eine Vertretung
fiir funktechnische Erzeugnisse geniigen soll. Drei wichtige Forderungen sind vor allem zu
nennen:

1. Die Vertretung muf} genau die Aufgaben kennen, deren Lésung im einzelnen Falle
von dem Gerit verlangt wird. Sie soll sich ein Bild dariiber machen kénnen, ob und inwie-
weit mit ihm die Anforderungen im Rahmen des wirtschaftlich Moglichen erfiillbar sind.

2. Die Vertretung muf} die technischen Grundlagen soweit beherrschen, daf} ihr die
Wirkungsweise der Apparate und Einrichtungen gelaufig ist. Es ist notwendig, daf sie, in
groflen Ziigen wenigstens, den jewetls erreichten Stand der Technik kennt und daf} sie
ermessen kann, inwieweit die in ithrem Gebiete angebotenen Fabrikate — die eigenen und
die der Konkurrenz — diesen Stand elektrisch und konstruktiv erreicht haben. Sie wird bei
Erfiillung solcher Voraussetzungen in der Lage sein, der Stammfirma wertvolle Anregungen
zu geben und ihr die umfassende Aufgabenstellung zu vermitteln, die allein die dauernde
Wahrung des jeweils fortgeschrittensten Leistungsniveaus ermdglicht.

3. Die Vertretung mufl beurteilen kdnnen, ob Mingel, die sich bei in Betrieb befind-
lichen Geriten herausstellen, auf Fabrikationsfehler und sonstige vom Lieferer zu verant-
wortende Ursachen oder auf Mifigriffe bei der Bedienung und auf schlechte Behandlung
zuriickzufiihren sind. Es ist ferner wiinschenswert, daf} sie bei Stérungen sogleich helfend
eingreifen kann, denn oberster Grundsatz ist, daf® gelieferte Anlagen dauernd zur Zufrieden-
heit des Kunden arbeiten. ,Dienst am Kunden” ist von jeher erstes Gesetz fiir Telefunken
gewesen.

Man erkennt ohne weiteres, daf} diesen Anforderungen nur solche Vertretungen voll
gerecht werden kénnen, die in hohem Mafle technisch orientiert sind. Das ist naturgemifl
bei den Auslandsorganisationen der beiden Elektrokonzerne weitgehend der Fall; aber auch
bei den iibrigen oben erwihnten Telefunkenvertretungen — soweit sie nicht sogar aus-
schlieRlich Radiounternehmungen sind — ist die Einstellung auf die Technik in erfreulichem
Grade vorhanden.

Neben dem Vorzuge sachlicher technischer Bearbeitung verbiirgt die Anlehnung an die
A.E. G.- und Siemens-Niederlassungen fiir das Telefunkengeschaft noch weitere bedeut-
same Vorteile. Diese Vertriebstellen kénnen nimlich den Absatz von Funkgerit in den
Rahmen ihrer sonstigen Projekte eingliedern und auf diese Weise den Weg zum Kunden
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II. Befreandete Gesellschaflen.

Die weitverzweigte Auslandsorganisation der Stammkonzerne schuf auch fiir Telefunken
einen umfangreichen Wirkungskreis in fremden Lindern. Ferner war es klar, da Telefunken
mit seinem englischen Konkurrenten Marconi auf dem Weltmarket nur Schritt halten konnte,
wenn es ebenfalls fiir die notwendigen Stiitzpunkte sorgte, um fortlaufende, lebendige und
befruchtende Wechselbezichungen zwischen der internen Entwicklungs- und Fabrikations-
vitigkeit und den praktischen Aufgaben und Erfahrungen des ffentlichen Verkehrs sicher-
zustellen. Fiir das Gebiet der Schiffstationen wurde die Deutsche Betriebsgesellschaft
fiir drahtlose Telegrafie m. b. H., ,Debeg” gegriindet. Schwieriger war es, eigene
drahtlose Nachrichtenverbindungen von Land zu Land — vor allem von Deutschland nach
dem Ausland — zu schaffen.

Die ersten Bestrebungen Telefunkens in dieser Beziehung zielten darauf hin, eine Linie
zwischen Deutschland und den Vereinigten Staaten Nordamerikas einzurichten. Sie fiihrten
im Jahre 1911 zur Entstehung einer Zweiggesellschaft in New York, die bald darauf in
einer selbstindigen amerikanischen Unternehmung, der Atlantic Communication
Company, New York, aufging, und zum Bau der Telefunkenstation Sayville fiir
unmittelbaren Verkehr mit Nauen. Mit dem Ausbruch des Weltkrieges und dem Verlust
jeglichen Kabelweges nach Nordamerika wurde die drahtlose Verbindung Nauen-Sayville
in den Sffentlichen Dienst gestellt. Die ersten, nach dem System der tdnenden Loschfunken
arbeitenden Einrichtungen geniigten bald nicht mehr den Betriebsanforderungen und dem
Nachrichtenumfang, den diese direkte unabhingige Linie zu bewiltigen hatte. Sie mufiten
durch eine moderne Hochfrequenzmaschinenanlage ersetzt werden. Diese hat bis zum
Jahre 1917 einen stindigen, nach Millionen von Wértern zihlenden Funkverkehr zwischen
Deutschland und den Vereinigten Staaten unterhalten.

So ist es also der vorausblickenden Auslandstatigkeit von Telefunken in erster Linie
zu verdanken, daf bei dem Ausfall der Kabel Deutschland iiber jene nach den damaligen
Anschauungen recht leistungsfahige, seiner Wirtschaft unentbehrliche, direkte Verbindung
mit Nordamerika verfiigte.

In ihnlicher Weise ist es auch auf die Initiative Telefunkens zuriickzufiihren, dafl Funk-
verkehrsmdglichkeiten mit unseren afrikanischen Schutzgebicten entstanden. Die Linien
Nauen—Togo, Nauen—Windhuk, Nauen—Dar-es-Salam haben die Kolonien
mit Nachrichten versorgt, bis die dortigen Stationen, kurz nach dem Kriegsausbruch, zum
Erliegen kamen (siche auch A. Neumann, ,Was uns der Krieg nahm”).

Ein weiteres Titigkeitsfeld auf dem Kolonialgebiete bot sich fiir Telefunken in den
deutschen Siidseebesitzungen, Dort wurden im Zusammenarbeiten mit der Deutsch-
Niederlindischen Telegraphen-Gesellschaft drahtlose Verbindungen zwischen den
Stiitzpunkten Yap-Nauru-Samoa-Neu Guinea eingerichtet. Es wurde eine ecigene
Gesellschaft gegriindet, in der zum erstenmal Telefunken als drahtlos-telegraphische Unter-
nehmung mit der Deutsch-Niederlindischen Telegraphen-Gesellschaft als Reprisentantin
eines Kabelkonzerns zusammenging: die Deutsche Siidsee-Gesellschaft fiir draht-
lose Telegraphie A.G. Die Funkanlagen wurden ihr Eigentum, und sie filhrte den
Betrieb auf Grund einer vom Reiche erteilten Konzession. Verbindung mit dem deutschen
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Heimatlande hatten diese Stationen nur in beschrinktem Mafle. Sie konnten zwar die
Sendungen von Nauen aufnehmen, aber zum wechselseitigen Verkehr mit Deutschland
waren sie nicht stark genug.

Nur wenig spiter als die Bestrebungen Telefunkens, einen drahtlosen Nachrichtenweg
nach Nordamerika zu schaffen, fillt die Erwerbung einer Konzession in Columbien fiir
Errichtung und Betrieb ciner Funkstelle in Cartagena. Telefunken erbaute dort 1912/13
aus eigenen Mitteln eine ténende Loschfunkenstation, die die Verbindung nicht nur 'mit
Schiffen im westlichen Teile des Atlantischen Ozeans, sondern auch mit den Zentralamerika
vorgelagerten Inseln wie auch mit New York erméglichen sollte. Sie hat — mit Telefunken-
personal besetzt — bis in die Kriegszeit hinein gut gearbeitet, mufite infolge der dann ein-
tretenden Ereignisse stillgelegt werden und hat bald nach Friedenschluf ihren Dienst
wieder aufgenommen. Im Jahre 1921 wurde sie von Telefunken dem inzwischen gegriindeten
Commercial Radio International Committee abgegeben, das von jenem Zeitpunke
an dic gemeinsame Verkehrsorganisation in Siidamerika zu bilden bestimmt war, Mangels
lohnender Beschiftigung im Rahmen dieser Organisation ist die Station kiirzlich an die
columbianische Regierung verkauft worden. Es spricht fiir die Giite des Telefunkenmaterials
und die Ttichtighkeit des Telefunkenpersonals, daf§ die drahtlosen Finrichtungen noch heute
in gutem, betriebsbrauchbarem Zustande sind.

Ein weiteres grofles Interessengebiet sicherte sich Telefunken in Australien. Die Bemii-
hungen, dort festen Fufl zu fassen, gehen schon bis in das Jahr 1910 zuriick. In Australien
bestand eine mit Marconi verbiindete Gesellschaft, die Australasian Wireless Co. Lt d.,
Sydney. Nachdem mit dieser zunichst patentrechtliche Abmachungen getroffen waren,
die Telefunken gleichzeitig eine gewisse Beteiligung gewihrten, wurde sie im Jahre 1914 in
cine von beiden Stammfirmen gemeinsam kontrollierte Unternehmung umgeforme, die den
Namen Amalgamated Wireless (Australasia) Ltd. erhielt, In die letztere brachte
Telefunken seine Schutzrechte ein, und gleichzeitiy wurde sie die Telefunkenvertretung
fiir Australien. Damit war es also Telefunken auch hier gelungen, sich gleichberechtige
neben der Marconi-Gesellschaft durchzusetzen. Die Friichte daraus zu ernten, ist thm leider
infolge Ausbruchs des Weltkrieges nicht vergénnt gewesen. Was dieser Telefunken nahm,
wird an einer anderen Stelle dieses Buches behandelr.

Es liegt in der Natur der Sache, daf in den Auslandsfortschritten Telefunkens eine Unter-
brechung eintreten mufite mit dem Augenblick, als der Weltkrieg alle Krifte Deutschlands
beanspruchte. Um so héher ist es zu veranschlagen, daf Telefunken noch wihrend der
Kriegszeit den Plan, unabhingige deutsche Funkverbindungen zu schaffen, wieder auf-
gencmmen hat. In einer Denkschrift vom Jahre 1916 entwickelte der damalige Direktor
der Gesellschaft, spitere Staatssekretir Dr. Ing. e. h. Hans Bredow, den Reichsbehorden
das Projekt eines groflzligig angelegten Netzes von drzhtlosen Nachrichtenlinien, die
Deutschland von dem fremdlindischen Kabelmonopol unabhingig machen sollten. Ver-
kehrsbeziehungen mit Nord- und Siidamerika, mit unserem Kolonialbesitz in Afrika, mit
der Siidsee und dem fernen Osten waren schon zu jener Zeit in Aussicht genommen. Auf
diesen Gedankengingen aufbauend, wurden die Vorbereitungen fiir ihre Verwirklichung,
soweit es die Verhilwisse zulieBen, noch wihrend des Vilkerringens getroffen, um es
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Deutschland bei dem nach Friedenschlufl erwarteten Wettbewerb im Weltnachrichtenwesen
zu ermdglichen, sogleich tiberall festen Fuf} zu fassen, wo es die Handelsinteressen erforderten.

Wie richtig solche Pline waren, hat sich sehr bald erwiesen. Mit Abschluf der Kriegs-
periode hatten die Bemiithungen, in Argentinien eine Konzession fiir unmittelbare drahtlose
Verbindung mit Deutschland zu erhalten, Erfolg. Telefunken begriindete die Transradio
Argentina und begann als erste der fiihrenden Funkfirmen mit dem Bau ciner Grof8station
fiir Uberseeverkehr bei Buenos Aires. Damit gewann die Telefunken-Gesellschaft einen
Vorsprung, der es ihr trotz verlorenem Kriege erméglichte, sich als gleichberechtigter
Partner neben den anderen Weltkonzernen durchzusetzen. Die Friichte solcher weit
vorausschauenden planvollen Vorarbeiten erntet Telefunken jetzt durch die Transradio
Internacional in Buenos Aires, die Companhia Radiotelegraphica Brazileira
in Rio de Janeiro und die Transradio Chilena in Santiago, in denen auch die drei
iibrigen grofen Funkgesellschaften vertreten sind.

In Osterreich beabsichtigte die Regierung, thren internationalen drahtlosen Verkehr
einem privaten Unternchmen zu Uibertragen. Telefunken griff diesen Gedanken auf und
sicherte sich im Zusammengehen mit der Marconi-Gesellschaft, London, den gebiithrenden
Einflufl in der in Wien gegriindeten Radio Austria, die mit ihren Anlagen in und bei
Wien auf Grund einer langjihrigen Konzession Verbindungen mit den meisten Lindern
Europas unterhilt.

In jingster Zeit hat sich Telefunken an ciner weiteren europiischen Unternehmung
dieser Art interessiert, der Gesellschaft Transradio Espanola in Madrid. Thrist von der
spanischen Regierung cine Genehmigung zunichst fiir den Verkehr nach Siidamerika ver-
lichen worden. Neben Telefunken sind in der Transradio Espanola vertreten: die Marconi-
Gesellschaft, London, die Compagnie Générale de Télégraphie sans Fil, Paris, und die
Société Anonyme Internationale de Télégraphie sans Fil, Briissel (5. A.LT.). Auch hier haben
sich die Griinder wieder von dem Wunsche leiten lassen, ihre Krifte in einer gemeinsamen
Betriebsgesellschaft zusammenzufassen. Diese wird voraussichtlich noch im Herbst 1928 ihre
Titigkeit aufnehmen. Fs ist zu erwarten, dafl sic bei den ausgedehnten wirtschaftlichen
und kulturellen Bezichungen zwischen Spanien und den lateinamerikanischen Lindern ein
reiches Arbeitsgebiet finden wird.

Endlich bedarf noch die soeben schon gestreifte Société Anonyme Internationale
de Télégraphie sans Fil in Briissel der Erwihnung, Sie versieht, wie die ,Debeg”
den deutschen, ihrerseits den internationalen Schiffsfunkdienst. An ihr ist Telefunken
schon seit 1912 parititisch mit Marconi beteiligt. Bald nach dem Kriege ist die Compagnie
Générale de Télégraphie sans Fil in Paris als dritter gleichberechtigter Partner eingetreten.

Mit den vorerwihnten Griindungen und Beteiligungen hat Telefunken sich im Laufe der
Jahre eine Auslandsbasis gesichert, die eine fiir den technischen und wirtschaftlichen Fortschritt
gleich notwendige wechselseitige Befruchtung zwischen Entwicklung und Fabrikation einer-
seits und praktischen Verkehrserfahrungen andererscits gewihrleistet. H. A

162






zu priifen. Wie gut sie diese Bediirfnisse erkennen und bei Prizisierung der Aufgabe
festhalten, bleibt fast nur eine Frage ihrer personlichen Fihigkeiten. Hervorzuheben ist
noch die Férderung, dic eine Verkaufstitigkeit dem Ingenieur nach der Richtung kom-
merziellen Denkens bringt. Dem weit verbreiteten Fehler technischen Arbeitens ohne oder
mit ungeniigendem wirtschaftlichen Einschlag wird durch das persénliche Erlebnis des Wett-
bewerbes mit der Konkurrenz erheblich entgegengewirke.

Die in der Nachkriegszeit sich gestaltenden Verhiltnisse zeigten, dafl bedeutende Um-
stellungen in der Telefunken-Gesellschaft notwendig waren, um die alte Geltung auf dem
Weltmarkte wiederzugewinnen, die naturgemifl unter dem Kriege und seinen Finfliissen
auf die Wirtschaft schwer gelitten hatte. Dies erforderte verstirkee Leistung in Technik und
Vertrieb, insbesondere im Wiederaufbau des Vertreternetzes. Zur Erfiillung dieser Aufgaben
wurde die Verkaufsabteilung wie im folgenden angegeben gegliedert, und es wurden ihr
von der Geschiftsleitung technisch und kaufminnisch gebildete Vorstinde bestimmt, denen
die erforderlichen Ingenieure und Kaufleute zur Seite stehen.,

Das gesamte Arbeitsgebiet wird in mehreren Fachgruppen bearbeitet, deren Leitung
Ingenieuren iibertragen wurde. Diese weitgehende Unterteilung geschah aus dem Gesichts-
punkte heraus, dafl bei der Vielseitigkeit der Anwendungen der Hochfrequenztechnik die

Bild 116, (links). Umsatzverhiltnis der RundfunkiShren in den Jahren 1924 bis 1927. #1.Dez.

Bild 117, (Mirte). Anzahl der von den Rundfunk-Bauerlaubnisnechmern eingebauten
Rohrenfassungen in den Jahren 1924 bis 1927. (Fiir 1927 nach
dem Ergebnis der ersten 9 Monate des Rechnungsjahres aufgestellr.)

Bild 118, (rechts). Anzahl der im Betriebe befindlichen Stationen fiir Elekerizititswerks-
Hodhfrequenztelephonie (1919 bis 1927),
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Vorstinde immer nur in einem
engen Teilbereiche den erforder-
lichen Uberblick haben kdnnen.
Die Bedingungen, die die ver-
schiedenen Verwendungszwedke
an die Durchbildung der Gerite
stellen, weichen oft sehr vonein-
ander ab, und mehr und mehr
geht auch in der Funktechnik der
Weg auf die Spezialisierung der
einzelnen Einrichtungen fiir ihre
besondere Bestimmung hin, vor-
wiegend veranlafit durch wirt-
schaftliche Griinde.

Fiir die Verdeutlichung des
Einteilungsprinzips diirfte woh!

Folgendes geniigen. Wir nennen

Bild 119. Zunahme der bisher dem
Betriebe iibergebenen Funkpeilanlagen
(1925 bis 1928). Der weitere Verlauf
seit Beginn des Jahres 1928 entsprichc
der steigenden Tendenz der vorauf-
gehenden Zeit.

S pp—— |

ausderRethe derFachbliros:
— das Grof3stationsbiiro —
fiir Anlagen des Weitverkehrs. Es besorgt die Durchbildung aller notwendigen Ein-
richtungen fiir drahtlose Transozeanverbindungen, sei es durch Telegraphie, Telephonie
oder Faksimileiibertragung auf langen oder kurzen Wellen. Die Probleme extremen
Schnellsendens, der Beseitigung von Fadings, der Entwicklung von Richtstrahlantennen
stehen hier im Vordergrunde.

ist das Biiro fiir ortsfeste Anlagen. Sender und Empfinger aller Leistungen, wie sie

der kontinentale Verkehr erfordert, und vollstindige Stationseinrichtungen bilden das
Titigkeitsgebiet. Auflerdem werden hier die Rundfunksender mit simtlichem Zu-
behér bearbeitet.

das Biiro fiir Schiffstationen, hat die Aufgabe, fiir Seefahrzeuge jeder Art Sende- und

Empfangsanlagen zu liefern. Die Forderungen, die der Schiffsverkehr stellt, bedingen
eine Ausfiihrung der Gerite, die stark abweicht von derjenigen fiir Landstationen.
Schiffsender und -empfinger haben gréfiere Wellenbereiche, wihrend sich ortsfeste
Anlagen mehr und mehr zu Einwellenanlagen entwickeln, Schiffstationen miissen
vielseitigen Verkehrsbedingungen geniigen; schneller Wellenwechsel und genaue
Abstimmung der Sender auf die jeweils von der Kiistenstation angeforderte Welle
sind wesentlich,

das Biiro fiir Luftfahrtstationen, ist seit dem Ausbau des Flugverkehrs von Wichtig-

keit. Wie bei Schiffen, sind auch hier einfach zu bedienende Gerite Voraus-
setzung. Dazu kommen die scharfen Forderungen nach hoher Leistungsfahigkeit bei
dem geringstmdglichen Gewicht. Genaue Kenntnis der Flugzeuge, der Einbau- und
der Verkehrsbedingungen ist die Grundlage fiir erfolgreiches Arbeiten dieses Biiros.

Auch die Ausriistung der Luftfahrthifen mit Bodenstationen fillt in sein Bereich,
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ferner die Mitwirkung bei Aufgaben der Flugzeugnavigation. Prinzipiell gehort diese
jedoch in das Titigkeitsgebiet der folgenden Stelle.

Bei der Funkpeilung sind die navigatorischen Gesichtspunkte so wichtig, dafl ein
besonderes Biiro fiir das praktische Studium und die Férderung dieser Fragen ge-
schaffen wurde. Peiler fiir Schiffe, fir Luftfahrzeuge oder fiir den Einbau auf dem
festen Lande werden hier behandelt. Voraussetzung fiir die wirksame Verwendung
von Peilern sind Funknavigationssender. Sie spielen etwa die Rolle der Leuchttiirme.
Ihre Entwicklung und ihr Vertrieb erfolgen der besonderen Bedingungen wegen,
denen diese Anlagen geniigen miissen, durch das Peilerbiiro, trotzdem cs ortsfeste
Sender sind.

]V/EW] Biiro fiir Elektrizititswerksanfagen, bearbeitet eine der jiingsten Anwendungen
der Funktechnik: Betriebstelephonte auf Hochspannungsleitungen. Die Ubertragung
der Hochfrequenzstrome auf das Netz, der Bau vollautomatisch arbeitender Statio-
nen, die Durchbildung der Anschlufmdglichkeiten an Selbstwihlerimter aller Art
kennzeichnen hier die Aufgabenstellung. Aber nicht nur die Trigerstromtelephonie
auf den Hochspannungsleitungen der Kraftwerke ist das Gebiet dieses Biiros; es
fallen auch noch andere Anwendungen, wie Telephonieanlagen fiir den Rangierdienst
auf Verschiebebahnhéfen und Zugtelephonie, in sein Bereich.

Fiir den Vertrieb von Rundfunkempfangsgerit und -réhren besteht eine besondere
Abteilung. Sie stiitzt sich auf ein eigenes technisches Biiro, in dem Entwicklung und
Werbung sowie weitere fiir den Verkaufsdienst notwendige Angelegenheiten be-
handelt werden, soweit alle diese Dinge technischer Art sind. Die Aufgabenstellung wird
durch die Zuschneidung der Konstruktion auf Massenanfertigung entscheidend beein-
fluflt. Zur Erledigung des Vertriebsgeschiftes sind der Abteilung ein Propaganda- und
ein Korrespondenzbiiro eingegliedert, die iiber eine wohlausgebaute Vertreter-
organisation im In- und Auslande verfiigen.

Die einzelnen Stellen arbeiten weitgehend zusammen in der Weise, daf} jede derselben nach
Maoglichkeit und Bedarf die bei einer anderen verkaufsfertig vorliegenden Gerite benutzt.
Auch Projekte werden nicht immer von einer Stelle allein behandelt. Sie stiitzt sich auf die
Mitwirkung anderer, soweit es geht. Fin Beispiel hierfiir mdge die Ausriistung von Flug-
zeugen und Flughafen mit Funkgerit sein. Die Aufstellung des Projektes und die Lieferung
aller Einrichtungen ist Sache des Biiros fiir Luftfahrzeuganlagen. Es wird ohne Hilfe anderer
Fachgruppen die Bordstationen bearbeiten. Die Daten iiber Ausfilhrung und Preis der
Flughafenstation wird dagegen V/O zur Verfiigung stellen, weil es auf dem Gebiete der
ortsfesten Anlagen besondere Erfahrungen hat. V/F setzt aber die technischen Bedingungen
fest, die die Flughafenstation erfiillen muf}, und stellt damit sicher, dafl sie den Erfordernissen
des Verkehrs mit der Bordstation entspricht.

Es liegt also der Schwerpunkt nicht mehr in der Spezialisierung nach der Art des Gegen-
standes, wie etwa Sender oder Empfinger, sondern nach der Verwendung. Das drahtlose
Gerit mufl Mitte] zum Zweck und in seinem Aufbau und seinen Bedienungseinrichtungen
dem angepafit werden. Dies gilt am strengsten fiir Apparate, die in den Hinden von Personal
arbeiten miissen, das keinerlei funktechnische Ausbildung besitzt und auch nicht besitzen
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soll. Ein Schulbeispiel hierfiir sind Anlagen zur Hochfrequenztelephonie lings Starkstrom-
leitungen. Wohl bestchen sie aus Sender, Empfinger, Schaltmitteln zum Anschlufl an das
Netz, aus Batterien zum Betriebe, selbsttitigen Ladeeinrichtungen und anderem mehr, aber
nur noch das Vorhandensein von Réhren erinnert vielleicht daran, dafl es sich um Funk-
gerit handelt. In den Hinden des Bedienungspersonals elektrischer Zentralen und Um-
spannwerke arbeiten solche Anlagen seit Jahren in vollautomatischer Funktion, ohne daf} die
damit Beschiftigten irgendwie funktechnisch ausgebildet sind. Einen ihnlichen Weg mufl
auch die Entwicklung des Funkpeilers gchen. Eines Tages wird nichts an thm mehr darauf
hinweisen, dafl er ein komplizierter Empfinger ist. Er soll und wird nicht mehr sein als
ein nautisches Instrument, das jeder Navigationsoffizier bedient, ohne das Bewufitsein, vor
sich einen Funkempfangsapparat zu haben.

Die Fortschritte, die Telefunken mit der geschilderten Organisation erzielt hat, sind,
sowohl vom technischen als auch vom kaufminnischen Standpunkte aus gesehen, gute. Die
scharfe Spezialisierung der Arbeitsgebiete hat eine klarere Aufgabenstellung erméglicht. Das
technische Risiko, das in jedem neu geschaffenen Erzeugnis liegt, ist betrichtlich zuriick-
gegangen. Die Produktion hoherer Stiickzahlen ist bei einer Reihe von Geriten praktisch
ohne Gefahr des Veraltens am Lager durchfithrbar geworden. Die so erzielte gréfiere
Stetigkeit der Entwicklung und Konstruktion erlaubte eine bemerkenswerte Absenkung
der Preise fast auf allen Teilgebieten, bezogen auf frithere Verhiltnisse, ohne daf} die geringste
Einbufle an elektrischer, konstruktiver oder fabrikatorischer Qualitit in Kauf genommen
werden mufite.

Es ist zu hoffen, dafl weitere Erfolge in Zukunft zu verzeichnen sein werden, weil die
bisherigen nicht das Ergebnis eines toten Schematismus, sondern einer Einstellung der
Ingenieure Telefunkens sind, die der neuen Wirtschaftslage Rechnung trigt.
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Es folgen Ausschnitte aus den Funkwerkstitten bei Siemens & Halske. Unter ihnen
~ zeigt Bild 128 die Serienfabrikation von Réhrensendern von 5 Kilowatt bis 20 Kilowatt
Antennenleistung, Bild 129 die Montage von Peilrahmen. Bild 130 gestattet einen Blick in
die Priiffelder, die diesen Werkstitten zugeordnet sind. Sie gehSren wiederum Telefunken
und werden auch ohne Ausnahme von Telefunkenpersonal bedient. In Bild 130 sieht man
links einen modernen Kurzwellensender fiir eine Ausgangsleistung von 20 Kilowatt; rechts
steht ein Langwellensender fiir 3 Kilowatt. Fine Ansicht aus dem Rundfunkempfingerbau
fiir Telefunken bei Siemens & Halske bringt Bild 131, Man hat hier die Fabrikation der
»Arcolette 3” vor sich. Von dem zur Herstellung der Amateurgerite gehdrenden Priiffeld,
das, dem bestehenden Prinzip gemif, stets nur mit Telefunkenpersonal arbeitet, ist eine
Ecke in Bild 132 dargestellt. Die Anfertizung von Telefunkenkopfhorern bei Siemens
& Halske zeige Bild 133. Auch diese Kopfhérer gehen durch das eigene Telefunkenpriiffeld,
bevor sie die Fabrik verlassen.

Bei Siemens & Halske befindet sich auch ein Teil der Réhrenfabrikation fiir Telefunken.
Telefunken-Rundfunkréhren werden jedoch hauptsichlich in einer eigens dazu eingerich-
teten Abteilung der Osram-Fabrik, Werk A Berlin, SickingenstraBe 71, hergestellt. Teil-
ansichten dieser Werkstitten und der zugehdrigen Priifriume geben die Bilder 100 bis 103.
Hier werden R&hren in Stiickzahlen von mehreren Millionen im Jahre angefertigt. Die
Osram-Rohrenfabrik gehort zu den grofiten der Welt.
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Wenn nun schon die der Telefunken-Gesellschaft erwachsenen Vermogensverluste im
Ausland recht empfindlich waren, so wurden diese aber noch bedeutend iibertroffen von
den Ausfillen, die Telefunken weiterhin aus seiner Betitigung in den fritheren deutschen
Schutzgebieten erlitt. Telefunken hatte dort in Ausfithrung eines gemeinsam mit der
Deutschen Reichspost festgelegten Planes wihrend der Jahre 1911 bis 1914 ein aus mehreren
groflen Anlagen bestehendes Funknetz hergestellt, jedoch die Verpflichtung iibernommen,
die sehr bedeutende Mittel erfordernden Bauten zuniichst auf eigene Kosten zu errichten.
Bei Kriegsausbruch stellten diese Anlagen noch Privateigentum von Telefunken dar und
verfielen, als die Schutzgebiete bei Friedenschlufl dem Reiche genommen wurden, genau wie
das deutsche Vermogen im feindlichen Auslande, der Beschlagnahme und Liquidierung.

Durch den Verlust des Kolonialfunknetzes und der Funkanlage Sayville erreichten die
Kriegschiden der Telefunken-Gesellschaft einen Grad, der als ungew&hnlich hoch bezeichnet
werden muf}; denn von dem damals im gesamten Auslande und in den Schutzgebieten
liegenden Vermégen biiflite die Gesellschaft nicht weniger als 80%, ein. Hierbei ist der
ziffernmiflig nicht zu erfassende Wert der von mehreren Staaten beschlagnahmten wertvollen
Telefunken-Schutzrechte noch nicht beriicksichtigt. Ohne Zweifel werden sich unter den
vielen deutschen Industrie- und Handelsunternehmen, die ebenfalls von dem Enteignungs-
verfahren betroffen wurden, zahlreiche befinden, die recht schmerzliche Verluste erlitten
haben, doch diirften nur wenige Fille vorgekommen sein, in denen die Vermdgenseinbuflen
verhiltnismifig so bedeutend waren, wie diejenigen der Telefunken-Gesellschaft.

Die nachfolgende Ubersicht soll ein Bild davon geben, wie sich die grofieren Schiden

A. auf die einzelnen Linder, B. auf die einzelnen Sachgruppen verteilen:

A.
Deutsche Schutzgebiete 1) Afrika . . . . .. .. .. 40 %,

2) Stidsee . . . . ... ... 20%, 60 %,
Belgien . . . ... ... .. ... 2 %,
Ruflland . ... ... ... .. . e 9,5%,
England. . . . ... ... ... . . 10 %,
Australien. . . . ... ... Lo 3,5%,
Vereinigte Staaten von Nordamerika . . . . . . ... ... 13 9,
China . ... ... . 2 Y%,
Zusammen 100 9/,

B.

Fiir eigene Rechnung gebaute Funkanlagen 1) Afrika 409/,
2) Siidsee 139/, 53 %/,

Beteiligung an von Telefunken gegriindeten Gesellschaften . 20 %,

Beteiligung an fremden Gesellschaften. . . . . . .. . ... 5,5 %
Vermietete Schiffsfunkstellen . . . . .. ... .. .. ... 6 %,
Forderungen fiir Warenheferungen . . . . ... ... ... 13,5 %,
Warenldger . . . . . . ... 2 Y,

Zusammen 100 9/,
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Entfernung der notwendigsten Finrichtungen fiir weiteren Betrieb unbrauchbar gemacht
worden. Sicher hat in beiden Fillen der Verlust fiir Telefunken neben der materiellen
Seite auch eine ideelle gehabt.

B. Siidsee.

Die Deutsch-Niederlandische Telegraphen-Gesellschaft A.G. in K&ln und die Tele-
funken-Gesellschaft hatten vom Deutschen Reich Anfang 1912 die Genehmigung erlangt,
in Yap (Westkarolinen), Rabaul (Deutsch-Neuguinea), Nauru (Marshall-Inseln) und Apia
(Samoa) je eine funktelegraphische Anlage zu errichten und 20 Jahre lang zu betretben. Das
Reich hatte sich verpflichter, wihrend dieser Zeit eine jihrliche Beihilfe zu zahlen. Die ge-
nannten Funkstellen sollten in erster Linie dem Nachrichtenverkehr untereinander dienen,
aber auch mit deutschen Schiffen auf See in Beziehung treten kénnen. Die Rechte aus dem
Abkommen mit dem Reich wurden auf die am 2. August 1912 mit dem Sitz in Berlin
gegriindete Deutsche Siidsee-Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie A. G. iiber-
tragen, deren Aktienkapital von der Deutsch-Niederlindischen Telegraphen-Gesellschaft
und der Telefunken-Gesellschaft je zur Hilfte tibernommen wurde.

Telefunken erhielt von der Siidsee-Gesellschaft den Auftrag auf Lieferung jener vier
Stationen, von denen Yap und Nauru am 1. Dezember 1913 und Apia am 1. August 1914
den Verkehr eréfineten, wihrend der Stand der Bauarbeiten in Rabaul die Inbetriebnahme
dieser Anlage fiir Ende 1914 hitte erwarten lassen. Sie hat jedoch der Bestellerin nicht
mehr als fertig iibergeben werden kinnen und ist daher Figentum der Telefunken-Gesell-
schaft geblieben. Dies war insofern von Bedeutung, als bei vorherigem Ubergang auf die
Siidsee-Gesellschaft Telefunken gemifl seinem Kapitalanteil nur die Hilfte des Schadens zu
tragen gehabt hitte, wihrend auf diese Weise 100°/; zu seinen Lasten gingen. Alle vier Funk-
stellen fielen bald nach Kriegsbeginn mit den Inseln selber in die Hinde der Briten und
Japaner; jedoch war die Anlage auf Yap durch feindliche Beschiefung und die anderen drei
durch Mafinahmen von deutscher Seite vorher fiir die Weiterbenutzung unbrauchbar ge-

macht worden.

I1. Vereinigte Staaten von Nordamerika.

Funkanlage Sayville.

Die Telefunken-Gesellschaft entwarf und schuf withrend der Jahre 1911/12 in Sayville
(Long Island) fiir eigene Rechnung eine Funkanlage, obwohl die Ausstchten fiir eine betrieb-
sichere drahtlose Verbindung mit Deutschland damals noch duflerst gering waren. Dieses
grofle Risiko ging Telefunken in der Absicht ein, sich rechtzeitig eine Verkehrskonzession
und ein giinstig gelegenes Gelinde zu sichern. Hierzu war die Griindung einer eigenen
Betriebsgesellschaft — der Atlantic Communication Company, New York -
erforderlich, in die zunichst amerikanische Teilhaber mit aufgenommen werden mufiten,
weil anders das Ziel nicht zu erreichen war. Nach Fertigstellung der Sration, die sodann in
die Gesellschaft eingebracht wurde, und nach Erteilung der Betriebsgenehmigung durch die
amerikanische Regierung wurden die in Fremdbesitz befindlichen Geschiftsanteile unter
Opfern zuriickgekauft, da Telefunken erkannt hatte, dafl dies im allgemeinen deutschen
Interesse erforderlich war. Telefunken besafl somit im Jahre 1913 das gesamte Kapital.
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erreichen. Soweit in Erfahrung gebracht werden konnte, wiirden diese letzteren aber nicht
einmal den von den Gegnern verlangten Betrigen gleichkommen, und somit ist so gut wie
keine Hoffnung vorhanden, dafl Telefunken aus der Durchfithrung des Freigabegesctzes
irgendein Vorteil zuflieflen konnte.

III. Die Entschidigungsfrage.

Angesichts des Umfangs der ihr drohenden Verluste nahm die Telefunken-Gesellschaft
sofort nach Schlufl des Krieges mit allen in Frage kommenden Beh&rden Verhandlungen
auf, die darauf hinzielten, wenigstens fiir dic Funkanlagen in den ehemaligen deutschen
Kolonien eine dem verlorenen Werte angemessene Entschidigung zu erhalten; sie vertrat
dabei gleichzeitig die Interessen der Deutschen Siidsee-Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie
A, G., die ihr gesamtes Vermogen eingebiifit hatte und deren Verlust Telefunken nach
Maflgabe seiner Beteiligung zur Halfte tragen mufite. Telefunken glaubte in Anbetracht der
besonderen Verhilwmisse auf eine Behandlung der Schadensangelegenheit im Sinne seines
Antrages rechnen zu diirfen, sah sich jedoch in dieser Hoffnung getiuscht. Nach jahre-
langen Bemiithungen wurden sowohl Telefunken als auch die Siidsee-Gesellschaft abschligig
beschieden und an das inzwischen gegriindete Reichsentschidigungsamt verwiesen. Bei
diesen muften die Anspriiche gegen den deutschen Staat geltend gemacht werden, dem im
Friedensvertrage die Verpflichtung zur Entschadigung seiner Angehérigen hinsichtlich ihres
in fremden Lindern zuriickgehaltenen Eigentums auferlegt worden war. Zur Regelung
dieser Frage hatte das Deutsche Reich besondere Gesetze und Verordnungen erlassen.

Die Vertretung ihrer Forderungen bei dem erwihnten Reichsamt brachte der Telefunken-
Gesellschaft eine weitere Enttauschung, indem thr eréffnet wurde, dafl ihre Finbuflen in
Rufiland iberhaupt nicht und diejenigen in den Vereinigten Staaten von Nordamerika bis
aut weiteres nicht entschidigungsfihig seien. Diese beiden Posten stellten 22'/,9/, des
angemeldeten Gesamtbetrages dar, sodaf} also nur die iibrigen 77'/,%/, anerkannt werden
konnten. Hierauf wurde der Gesellschaft im Jahre 1924 im Rahmen eines abgeschlossenen
Vergleichs eine Entschidigung von 2%, bewillige; aber fast die ganze hiernach errechnete
Summe wurde durch die in den Jahren 1921 und 1922 seitens der Deutschen Regierung
geleisteten Vorentschidigungen als getilge betrachtet, und da die letzteren zum grofien Teil
aus Reichsschatzanweisungen bestanden hatten, die durch den Verfall der Wihrung wertlos
geworden waren, so kam dieser Ersatzleistung von 2%/, iiberhaupt keine Bedeutung zu.

Somit fielen Telefunken die vollen 1009/, seines amtlich festgestellten Gesamtschadens
zur Last, und es ist auch kaum anzunehmen, dafl das geplante Schluflentschidigungsgesetz
eine bemerkenswerte Verminderung des genannten Prozentsatzes bringen kénnte. Der be-
kanntgewordene Entwurf lifit nimlich erkennen, dafl nur mit iiberaus niedrigen Quoten
zu rechnen sein diirflte, und auflerdem bleibt abzuwarten, ob das Gesetz im vorliegenden
Falle iiberhaupt Anwendung finden kann,

Die Aufgabe, die sich unter dem Zwange der Verhiltnisse fiir die Telefunken-Gesellschaft
ergab, nimlich selbst die Deckung fiir ihre Kriegseinbufien zu schaffen, war, wie nach den
fritheren Ausfithrungen nicht besonders betont zu werden Braucht, keineswegs einfach.
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Transradio
Von Emil Rotscheidt und Erich Quick

ie Transradio- Aktiengesellschafr fiir drahtlosen Ubersee~-Verkehr ist am

26. Januar 1918 von der Telefunken-Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie m. b. H.

gemeinsam mit der Siemens & Halske A. G. und der Allgemeinen Elektricitits-

Gesellschaft gegriindet worden. Sie hat also zu der Zeit, da ihre Mutterfirma Telefunken
auf ein 25jihriges Bestehen zuriickblickt, soeben ihren zehnten Geburtstag hinter sich,

Dem ersten Aufsichtsrat gehorten an: die Herren Generaldirektor Dr, Adolf Franke,
Kommerzienrat Dr.Paul Mamroth,Dr.Georg Graf von Arco,DirektorElkanHeinemann
(Deutsche Bank) und Geheimer Oberfinanzrat Waldemar Mueller (Dresdner Bank).

Den ersten Vorstand bildeten die Herren Direktor Hans Bredow, Korvettenkapitina. D.
Otto Betz und Fritz Ulfers.

Gegenstand des Unternehmens ist der Betrieb von Einrichtungen fiir drahtlosen telegra-
phischen oder telephonischen Verkehr im In- und Auslande. Zur Erfiillung der sich hieraus
ergebenden Aufgaben, insbesondere aber fiir den Nachrichtendienst mit unseren damaligen
Kolonien und mit anderen {iberseeischen Lindern, sollte sich Transradio auf die Grofifunk-
stelle Nauen stiitzen. Diese ging deswegen bei der Griindung in das Eigentum der Gesell-
schaft iiber. (Auflenansicht des Hauptgebiudes und des Maschinensaals Seite 16 und 17).

Nauen wurde im Jahre 1906 von Telefunken als ausgesprochene Versuchstation gebaut
mit der Bestimmung, Maschinen und Apparate sowie Antennenanlagen fiir Fernverkehr
konstruktiv durchzubilden, sie den praktischen Betriebsverhiltnissen anzupassen und Reich-
weitenversuche anzustellen. "Die auf letzterem Gebiete erzielten Ergebnisse lieflen alsbald
erkennen, daf} es mdglich war, mit den ausgestrahlten Wellen betrichtliche Strecken zu iiber-
briicken und damit die drahtlose Telegraphie auf weite Entfernungen in den Dienst des
Staates und der Handelswelt zu stellen. Dem damaligen Stande der Technik vorauseilende
Pline fiihrten 1911 zur Griindung der Atlantic Communication Company in New
York und zum Beginn des Baues einer nordamerikanischen Gegenstation in Sayville, in
den folgenden Jahren zu den Bestrebungen, die deutschen Kolonien mit dem Mutterlande zu
verbinden, um diesem so ein Nachrichtenmittel zu schaffen, das bei kriegerischen Verwick-
lungen, unabhingig von feindlichen Eingriffen, die politisch und wirtschaftlich so ungeheuer
wichtigen Beziehungen mit der Auflenwelt aufrechterhalten konnte. Schon 1914 iibernahm
Nauen einen kommerziellen und Presseverkehr mit Nordamerika in begrenztem Umfange.

Weiter gespannte Gedanken entwarfen den Plan eines die Welt umspinnenden Funknetzes,
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Bild 166. Die Nauen-Antennen von 1924: Vieleckform. Die Amerika-Antenne besteht aus 2 einzeln oder
gemeinschaftlich benuwzbaren Gruppen A; und Ay, diese wiederum aus je 3 Sektoren. Heute tragen die
12 Masten (Hohe bis 260 Meter) aufler den hier gezeigten Flichenantennea noch 4 mehrdrihtige T-Antennen

des Senders benutzt. Die in Geltow aufgenommenen Nachrichten wurden mittels Klopfer
nach Nauen iibertragen und vom dortigen Hughesraum vermittelst Typendrucker an das

Haupttelegraphenamt weitergegeben.

Anfang 1920 wurde der Empfang in Geltow in eine Baracke verlegt. Die Abmessungen
der erwihnten Rahmenantenne wurden bisauf 3 Meter Seitenlinge verringert und eine solche
drehbare Anordnung in der neuen Behausung eingebaut. Auch fanden darin verschiedene
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Bild 167. Betriebsplan der Telegraphieranlagen von Transradio

im Jahre 1919,
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Apparaturen mit Zimmerrahmen
Aufstellung fiir die Aufnahme der
Sender in Spanien, Ruminien und
Ruffland (Moskau).

Eine weitere Verbesserung im
Betriebe war die Einrichtung einer
parallelen Taste bei der Empfangs-
anlage. Sie war der erste Schritt
zur Vereinigung von Geben und
Empfangen an einer Stelle. Mit ihr
war es moglich, von Geltow aus



den Sender in Nauen dirckt zu betitigen und unmittelbar kurze Riickfragen an Amerika
zu richten. Inzwischen wurde auch eine Hughesverbindung zwischen Geltow und dem
Haupttelegraphenamt hergestellt, um diesem die aufgenommenen Telegramme ohne Um-
weg {ibermitteln zu kdnnen.

Die Arbeiten des Jahres 1921 bezweckten, eine zentrale Betriebstelle in Berlin zu schaffen.
Von dieser aus sollten die Sender in Nauen und Eilvese getastet, in sie hinein die in Geltow
empfangenen Telegramme ohne Umtelegraphieren geleitet werden. Esentstand so die
Betriebszentrale Transradio, deren Einwethung unter Teilnahme der Reichsbehérden
am 14. Juni 1922 stattfand. Sie ist unter dem Titel: ,Das Herz der betriebstechnischen
Einrichtungén Transradios® in Heft 28 der Telefunken-Zeitung vom Juli 1922 niher be-
schrieben. Die Aufnahmestation Geltow erhielt in einem besonderen Turmgebiude eine neue
Einrichtung in Form eines drehbaren, im Oberstock angeordneten Rahmens mit einer Fliche
von etwa 16 Quadratmeter. FEine Ansicht dieser Empfangsanlage ist in Bild 170 gegeben.

Die Benutzung der Grofistation Eilvese und der dazugehorigen Empfangstelle in Hagen
war damals folgende: Die abzugebenden Telegramme wurden mittels Hughes von Berlin

nach Hagen geleitet, von
wo aus der Sender dann

getastet wurde. Die von

rach Ameritie ( ( (
B ]

Hagenaufgenommenen S[Eitvese
Funkspriiche wurden auf . ST jughesteitung
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Berlin iibertragen. Spiter 105t > Tronsradio
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ging der Empfang von - oz‘\ Borenvernesr
. Mawen Houpriet hern
Hagen auf Geltow iiber. ) g enen
W
Die Tastung des Eilveser vor Amenika
Senders erfolgte sodann Gerrow

von der Betriebszentrale
Hamburg aus unmittel-
bar auf Leitungen lber

Bild 168. Betrichsplan der Telegraphieranlagen von Transradio im Jahre 1922,
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in Geltow durch Doppelgoniometer, — 3. Einfilhrung von Einfachgoniometern fiir den
Empfang europiischer Stationen, — 4. Entwicklung dieser Apparaturen fiir grofere Un-
empfindlichkeit gegen atmosphirische und sonstige Stérungen; einseitiger Empfang (Kar-
dioide), — 5. Verbesserung der Verbindungsleitungen zwischen Geltow und der Betriebs-
zentrale.

C. Betriebszentrale.

1. Direkte Tastung von Eilvese, — 2. Aufldsung des Empfangs in Hagen und Verlegung
nach Geltow. — 3. Verbindung mit der neuen Empfangsanlage Westerland, — 4. Neuein-
richtung der Betriebszentrale Hamburg und Verbindung mit der Betriebszentrale Berlin.

Diese vielseitigen technischen Aufgaben wurden von Telefunken véllig durchgefiihrt;
die geschaffenen Ldsungen bilden einen Markstein in der Entwicklung der Groffunksende-
und -empfangstationen.

Es ist hier leider nicht der Ort, um iiber diese grundlegenden Arbeiten ausfiihrlich zu
berichten, Hierzu muf auf die in der Literatur — so im , Jahrbuch fiir drahclose Telegraphie
und Telephonie” — erschienenen Abhandlungen verwiesen werden. Nur kurz soll hier
einiges iiber die neuen Einrichtungen gesagt werden.,

In Nauen entstanden die in der folgenden Tafel zusammengestellten Senderanlagen:

Sen- Wellen- Ampere in . . . .
| tinge: Arbeitet mir: Wird betrieben durch:
e | Kilometer der Antenne:
Nordamerika,Ostasien, Java; Betrich le T di
. . - l
L 18 500 bis 550 |Presse- und Zeitsignaldienst, erie szentraf: ransracio
. Berlin
mittags und nachts 1 Uhr
1% 13 400 bis 500 Nordamerika desgleichen
Spanien:
OL | 49 70 Madrid, Barcelona Seit Frithjahr 1925 durch
Funkabteilung Haupttele-
A 6,5 20 ' Ruminien: graphenamt Berlin
Bukarest, Oradeamara :
V. 56 40 Moskau Seit Fruhjahr.1926 aufler
Betrieb

Das Antennengebilde wurde auflerordentlich vergréfert, wie aus Bild 166 ersichtlich ist.
Um Energie zu sparen, wird bei giinstigen Ubertragungsbedingungen mit geringerer An-
tennenleistung gesandt.

In Geltow war es notwendig, zwei Doppelgoniometeranlagen fiir die selektivere Auf-
nahme von Nordamerika herzustellen. Es wurden zwei Masten von 60 Meter Héhe errichtet,
die etwa 5 Kilometer voneinander entfernt in der Richtung nach Nordamerika stchen. In
der Mitte zwischen beiden liegt die Empfangsbaracke, die fiir den Finbau der Goniometer-
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werden. Letzterer ist in einer fritheren Konstruktion, die inzwischen verbessert wurde,
seit lingerer Zeit in Betrieb, Bild 181. Als Vorstufe fiir die endgiiltige Ausfithrung von
aga ist ein behelfsmifliger Aufbau in dem alten Gebiude Nauens untergebracht, das aufler-
dem den Sender agc fiir Versuche beherbergt. Provisorium aga arbeitet am Tage nach Siid-
amerika mit einem kleinen Strahlwerfer, getragen durch drei Holzmasten von 18 Meter
Hohe; age, Welle 17,7 Meter, benutzt einen hinter dieser Antennenanlage aufgehingten hori-
zontalen Dipol; agb strahlt zunichst noch mit einfachem vertikalen Draht von 120 Meter
Hohe. Die Leistung dieser Sender bewegt sich zwischen 10 und 20 Kilowatt.

In Geltow wurden zehn Empfinger fiir Kurzwellenbetrieb eingebaut. Die zugehsrigen
Antennen sind Dipole, an 1C Meter hohen Masten senkrecht angeordnet. Die fast aus-
schliefliche Benutzung der kurzen Wellen im Siidamerikaverkehr hat die Stillegung der
Empfangsanlage in Westerland am 1. Oktober 1927 veranlafit, und die Aufnahme der trans-
ozeanischen Sendungen aus jener Richtung erfolgt seither nur noch in unserer Station
Geltow (Bild 172).

Der betrichtliche Fortschritt in der Anwendung der kurzen Wellen ist nicht zum
wenigsten darauf zuritickzufithren, dafl Neuerungen, die Telefunken herausbrachte, noch im
laboratoriumsmifigen Zustande in engster Gemeinschaftsarbeit mit Transradio auf ihre
Brauchbarkeit fiir den liberseeischen Dienst gepriift werden konnten. Die stiirmische Ent-
wicklung auf diesem Gebiete brachte naturgemif neue Pline zur Erweiterung der Kurz-
wellenanlagen Transradios, sowohl auf der Sende- als auch auf der Empfangseite, mit sich.
Sie sind bereits in der Ausfithrung begriffen, und zwar hauptsichlich im Hinblick auf den
Einsatz von Telephonie und Bildiibertragung.

So steht Transradio am Anfang des Jahres 1928 und am Ende des ersten Jahrzehntes
der eigenen Entfaltung vor neuen, bedeutenden Aufgaben, die Verkehrsentwicklung und
Technik in gegenseitiger Wechselwirkung schufen und von deren Bewiltigung ein weiterer
Aufschwung des Unternehmens und eine Steigerung seines Dienstes an der Allgemeinheit

erhofft werden darf.
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Entwicklung der Debeg

Von Hermann J. Behner

I. Griindung und erste Entwicklung.

ie historischen Versuche Marconi’s zur Nutzbarmachung der Telegraphie mittels
Hertz’scher Wellen fanden an der englischen Siidkiiste statt und wurden bald danach
auch auf die Verbindung mit Schiffen ausgedehnt. Die Geburtstitte der praktischen
drahtlosen Telegraphie war das Meer, und die ersten Anwendungen grofleren Ausmafles
zielten auf die Uberwindung der weiten Entfernungen der Ozeane hin. Zu Beginn unseres
Jahrhunderts wurden grofie englische Dampfer, denen bald auch deutsche folgten, mit den
Apparaten der Marconi-Gesellschaft ausgeriistet, die in Verbindung mit an den Kiisten
errichteten Sende- und Empfangstationen brauchbare Reichweiten ergaben. Wenn letztere
auch, gemessen an den heutigen Leistungen, winzig und sehr hiufig von Zufillen abhingig
waren, so hatten doch die Schiffe durch die drahtlose Telegraphie ein Signalgerit zur Ver-
fiigung, das alle anderen fiir sie in Betracht kommenden Fernmeldemittel weit iibertraf,
um so mehr, als die ,Drahtlose” auch bei unsichtigem Wetter — und dann erst recht —
zur Zufriedenheit arbeitete und dadurch ihre Unentbehrlichkeit fiir den Seemann iiber-
zeugend erwies.

Das Telefunkensystem trat in der deutschen Handelschiffahrt verhiltnismiflig spit auf
den Plan, Die Marconi-Gesellschaft hatte sich durch den Betrieb eigener Kiistenfunkstellen
und durch die Ablehnung jeglichen Verkehrs mit Stationen anderen Systems ein Monopol
geschaffen, das der Entwicklung der deutschen Technik auflerordentlich hemmend im Wege
stand.

Erst von 1905 ab gelang es den Bemiithungen Telefunkens, seine Apparate auf einigen
Schiffen der Linie Hamburg—Siid und der Hapag auf dem Seewege Hamburg—Buenos
Alres in Verkehr zu bringen. Sie standen in Verbindung mit einer eigenen Kiistenstation in
Montevideo. Nur zdgernd und langsam folgten andere deutsche Reedereien. Auf dem
Nordamerikawege war das Telefunkensystem durch die vorerwihnte Monopolstellung der
Marconi-Gesellschaft so gut wie ausgeschlossen. Fin Zusammenarbeiten der Telefunken-
Schiffstationen mit denen von Marcont wurde erst mdoglich durch Konferenzen der an der
Seefahrt beteiligten Staaten, 1906 in Berlin und 1912 in London, auf denen sich die heute
als natiirlich und selbstverstindlich angesehene Auffassung internationale Geltung errang,
dafl jede offentlichen Zwecken dienende feste oder schwimmende Station fiir drahtlose
Telegraphie zum Verkehr mit einer anderen verpflichtet ist, ohne Riicksicht auf das
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Die Weiterentwicklung der Debeg in der Nachkriegszeit zeigen die Zahlen der in threm
Besitze befindlichen und von ihr verwalteten fremden Funkstellen:

1919/20 175 1923/24 584
1920/21 238 1924/25 615
1921/22 457 1925/26 631
1922/23 556 1926/27 876

Die durch den Weltkrieg unterbrochene laufende Versorgung der Passagiere mit Tages-
meldungen wurde wieder eingerichtet. Infolge der auflerordentlichen Reichweitensteige-
rung der Groffunkstellen seit Einfithrung der Hochfrequenzmaschine und anderer neuer
Mittel ist es moglich geworden, auf einer Reihe von normalen Schiffswegen tiglich wihrend
der panzen Reisedauer Nachrichten von einer Landstation aufzunchmen. Die stindige
Verbesserung der Empfangsmittel an Bord trigt ebenfalls zu diesem Erfolge bei. Von Nauen
wird mehrmals am Tage deutscher und internationaler Pressedienst auf langen Wellen
gegeben und auf etwa neunzig deutschen Passagierdampfern abgehdrt. Auflerdem bezieht
ein Teil derselben laufend die Pressemeldungen der amerikanischen Grofistation Marion
(Mass.), die im wesentlichen Mitteilungen aus den U.S.A. in englischer Sprache enthalten.
Einen weiteren Zeitungsdienst, der sich hauptsichlich aus Nachrichten der lateinamerika-
nischen Linder zusammensetzt, gibt die Grof}funkstelle Monte Grande bei Buenos Aires fir
die am Stidamerikaverkehr beteiligten Schiffe in spanischer Sprache.

Aus den regelmifigen Funknachrichten entwickelte sich die Bordzeitung, die tiglich
erscheint und an die Passagiere verteilt wird. Zurzeir gibt die Debeg fiinf solche Bord-
zeitungen heraus: 1. die ,Funkspruch- Zeitung® (Wireless News) — deutsch-englisch —
fiir die Hamburg-Amerika-Linie; 2. die ,Ozean-Zeitung® (Gaceta Oceanica) — deutsch-
spanisch; 3. die ,Ozean-Zeitung® (Ocean Gazette) — deutsch-englisch; 4. die ,Lloyd-
Post“ — deutsch-englisch — fiir den Norddeutschen Lloyd; 5. das ,Telefunken-Echo”
(Eco radiotelegrifico) — deutsch-spanisch — fiir die Hamburg-Stidamerikanische Dampf-
schiffahris-Gesellschaft.

Fiir besondere und festliche Veranlassungen hat die Debeg, dem Beispiele der Deutschen
Reichspost und anderer, fremder Verwaltungen folgend, ein Luxustelegramm eingefiihrr,
das auf der vorderen Seite eine hanseatsche Kogge in voller Fahrt zeigt. Gegen eine
geringe Sondergebiihr wird dieses den Passagieren zugestellt; Bild 192 gibt die Ansicht.

V. Funkstellen und Funkgerat.

Die ersten deutschen Stationen des Telefunkensystems arbeiteten mit Knallfunken
und mit Morseschreibempfingern. Von 1908 ab erfolgte der Ubergang auf Horempfang
mit Schloemilch-Detektor; seit 1909 wurden die Tonfunken eingefiihrt, die bis in die
neueste Zeit fiir den Durchschnittsdampfer herrschend geblieben sind.

Das System der ténenden Loschfunken hat dank seiner Zuverlissigkeit und Bedienungs-
einfachheit, die auch jedem den Funkdienst im Nebenamt ausiibenden Schiffsoffizier eine
sichere Handhabung erlaubt, bis unlingst das Feld behauptet. Die Stationen waren durch-
schnittlich von gleicher Ausstattung, unterschieden nur durch die Gréfle ihrer Stromquellen.
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und durch zwei Hochvakuumventilthren gleichgerichter. Die ersten Exemplare waren
direkte Sender, wihrend die spiteren Konstruktionen einen Zwischenkreis erhielten. Mit
ithnen wurden und werden im Verkehr mit ebenso ausgeriisteten Schiffen oder Kiistenstationen
auflerordentliche Reichweiten, bis zu 3000 Seemeilen, erzielt; sie arbeiten rein ungedimpft
oder moduliert.

Das Wellenband dieser Réhrensender erstrecke sich von etwa 600 Meter bis 2500 Meter.
Durch einen besonderen Zusatz wird drahtlose Telephonie erméglicht. Eine Reihe deutscher
Bordanlagen sind hiermit zum Zwecke des Sprechverkehrs mit passierenden Schiffen oder
mit einer Kiistenstation versehen worden. Da das Gegensprechen, wie es das Leitungstelephon
erfaubt, insbesondere im Verkehr mit Kiistenfunkstellen und weiter iiber angeschlossene
Landlinien, noch nicht die erforderliche Zuverlissigkeit besitzt, hat sich die Telephonie in
der Schiffahrt bisher nicht einbiirgern kénnen. An Schnelligkeit und Sicherheit des Verkehrs
wie auch an Billigkeit ist ihr die Telegraphie weit iiberlegen.

In neuester Zeitsind die fritheren Zusatzrohrensenderauf den grofleren Passagierdampfern
Hauptsender geworden. Ein Tonfunkensender ist nur noch fiir den Notbetrieb vorhanden.
Statt der Wechselstromspeisung und der Gleichrichter werden Hochspannungs-Gleichstrom-
maschinen benutzt.

Durch die auflerordentliche Vermehrung der Bordstationen und damit des Telegraphie-
verkehrs auf See, der sich fiir die normale Schiffsfunkstelle im wesentlichen in dem Wellen-
bande zwischen 600 Meter und 800 Meter abwickelt, wird auch fiir den Frachtdampfer der
Ubergang zum ungedimpften oder modulierten Réhrensender notwendig. Der Tonfunken-
sender mit seiner storenden breiten Abstimmung wird daher, kraft der Beschliisse der Dritten
Internationalen Funktelegraphenkonferenz in Washington vom Jahre 1927, sowohl bei den
Bord- als auch bei den Kiistenstationen allmihlich verschwinden. Bis zum 1. Januar 1940
mufd der Ersatz aller Tonfunkensender beendet sein mit Ausnahme der Typen von 300 Watt
abwirts, die als reine Notsender auch noch iiber diesen Termin hinaus zugelassen sind. Neue
Anlagen iiber 300 Watt diirfen nach dem 1. Januar 1930 nicht mehr errichtet werden.

Die Debeg hat sich daher fiir die Entwicklung eines modulierten R&hrensenders mit dem
Wellenbereich von 600 Meter bis 800 Meter eingesetzt; die ersten Stationen sind bereits
in Betrieb.

1927 wurden auch die kurzen Wellen in den Dienst der Bordtelegraphic gestellt. Das
erste deutsche Schiff mit einem 800 Watt-Kurzwellensender war die ,Cap Polonio”. Es
wurden in dem Bereich zwischen 20 Meter und 30 Meter, im Verkehr zwischen Buenos
Aires und Norddeich oder Kiel, auflerordentlich giinstige Resultate erziele. Die Dampfer
»Cap Arcona” und ,Resolute” sind inzwischen gefolgt, und nachdem die Internationale
Konferenz in Washington dem Schiffsfunk eine Reihe von Bindern im Kurzwellengebiet
zugeteilt hat, wird dieses neben den lingeren Wellen eine wachsende Rolle spielen.

Durch ihre Zirkularwirkung hat sich die elektromagnetische Welle ein neues Feld
erobert: das drahtlose Richrungfinden oder Peilen. Es kam wihrend des Krieges an der
deutschen Kiiste in Aufnahme, dergestalt, daff der Standort eines sendenden Schiffes von
zwel Festlandpunkten aus auf Grund des Rahmeneffektes ermittelt wurde. Diese Deil-
art hat sich in der Handelschiffahrr nicht durchsetzen kdnnen.
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Telefunken hat deshalb den Bordpeiler entwickelt, der die Eigenpeilung durch Ein-
stellen auf bekannte Stationen sowie die direkte Zielfahrt erméglicht. Er besteht aus einer
hochempfindlichen, mit besonderer Verstirkereinrichtung versehenen Empfangsanlage in
Verbindung mit einer drehbaren Rahmenantenne. Der Peilempfinger wird im Kartenhaus
aufgehingt, der Peilrahmen sweht auf dem Briickenhausdeck, seine Steuerung erfolgt un-
mittelbar durch Handrad von der Aufnahmestelle aus, Mit Hilfe der Richtungsempfind-
lichkeit des Rahmens wird nach dem Minimum der Hérbarkeit gepeilt. Auf Grund der
ausgezeichneten Ergebnisse, die er in unsichtigem Wetter bei der Ansteuerung von Fluli-
miindungen, von havarierten Schiffen oder anderen Zielobjekten gezeitigt hat, sowie einer
betrichtlichen Verbilligung, die durch Sammelauftrige der Debeg gefordert wurde, hat sich
der Telefunkenbordpeiler {iberaus schnell eingefiihrt. Die ersten Exemplare wurden von
unserer Gesellschaft in den Jahren 1924 und 1925 installiert. Nach dem Erscheinen des
neuen, verbesserten und verbilligten Modells ist die Zahl der Einbauten bis Ende 1927 auf 70
gestiegen, wihrend noch 87 Auftrige vorliegen. Die deutschen Seefahrtschulen haben das
Funkpeilwesen in ithren Lehrplan aufgenommen und sind von uns mit besonderen Lehr-
peilern ausgeriistet worden (vergleiche auch Bild 119).

Das Reichsverkehrsministerium hat auf deutschen Feuerschiffen bisher zehn Funkpeil-
sender errichtet, die ihre Kennung bei unsichtigem Wetter automatisch auf Entfernungen
von iiber 100 Seemeilen aussenden und dadurch den Schiffen die Richtung geben und
Abstandsmessungen ermdglichen.

Um den Fahrgisten denkbar grofite Sicherheit zu gewihren, sind auf Passagierdampfern
Rettungsbootstationen vorhanden. Ein kleiner Funkensender nebst Empfinger findet in der
Back eines Motorbootes Platz, der zugehdrige Umformer wird durch eine Reibungskupp-
lung von der Bootsmaschine angetrieben ; zwei Klappmaste von 6 Meter bis 8 Meter Hohe
mit einer Zweidrahtantenne bilden den Strahler. Bei der Aussetzung des Fahrzeuges trirt
die Anlage bereits in Betrieb. Eine Reihe deutscher Passagierdampfer hat solche Rettungs-
booteinrichtungen erhalten.

In der Ostsee ist von den anliegenden Lindern ein Funk-Eismeldedienst organisiert
worden. Zahlreiche kleine deutsche Schiffe, die iiber keine Sendestelle verfiigen, sind von
uns mit besonderen Eismeldeempfingern ausgeriistet worden.

Die der Debeg nahestehende Deutsche Hochsee-Rundfunk G. m. b. H., Hamburg, hat
ihre tigliche Nachrichteniibermittlung fiir Fischdampfer und dhnliche Fahrzeuge, die radio-
telephonisch durch Norddeich erfolgt, weiter ausgebaut: etwa 200 Schiffe sind mit Spezial-
aufnahmegeriten versehen und nehmen an diesem Dienste teil.

Auch die Luftfahre ist in den Gesichtskreis der Debeg getreten: das im Bau befindliche
grofle Zeppelin-Luftschiff fiir den Siidamerikaverkehr erhilt eine zwedkdienliche Sende-
und Empfangsanlage, die von Telefunken entwidkelt, von der Debeg errichtet und durch
Debegbeamre bedient werden wird. Sie soll eine Verbindung mit Schwesterschiffen und
Seeschiffen auf gleicher Linie sowie mit Landstationen, ferner Peilungen erméglichen.

Am 18. Mai 1925 hat die Debeg gemeinsam mit der Transradio A. G. fiir drahtlosen
Ubersee-Verkehr, Berlin, eine mit allen erdenklichen Unterrichtsmitteln ausgestattete eigene

Funkschule eréffnet, die im Turnus von neun Monaten Dauer die Anwirter fiir den Beruf
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des Schiffs- und Groftstationsfunkers ausbildet. Mehrere hundert Schiiler haben ihren
Lehrgang durch von der Reichspost veranstaltete Abschlu8priifungen beendet und sind in
den Dienst einer der beiden Gesellschaften getreten.

In Hamburg und Bremen finden unter der Leitung von besonderen Lehrern der Debeg
ununterbrochen Fortbildungskurse fiir Schiffsoffiziere statt, die das Bordfunkerexamen ab-
gelegt haben. Infolge der Einfithrung des modulierten Réhrensenders auch fiir Frachtdampfer
werden diese Kurse wesentlich erweitert werden, um die lediglich in der Bedienung des

Loschfunkensenders gelibten Nautiker mit jener Neuerung vertraut zu machen.

V1. Chronik.

Aus der Fiille der mit Hilfe der drahtlosen Telegraphie gelungenen Rettungen aus
Seenot greifen wir die nachstehenden heraus:

Am 24. Oktober 1910 scheiterte ein 7500 Tons grofler portugiesischer Postdampfer, die
,Lisboa”, bei Saldanha Bay nérdlich von Capstadt. Der SOS-Ruf des sinkenden Schiffes
wurde in Capstadt von dem daselbst ankernden deutschen Dampfer , Adolf Woermann”
empfangen, dessen Leitung einen Rettungsdienst organisierte. Die Passagiere und fast die
gesamte, schon in den Booten befindliche Besatzung wurden geborgen. Als letzter sprang
kurz vor dem volligen Versinken des Wracks der Bordtelegraphist der ,Lisboa”, der
Deutsche Schicke, in die See und wurde aufgehscht.

Dampfer ,Wigand” der Roland-Linie geriet am 5. April 1913 auf der Hohe von
Vlissingen in Seenot. Lediglich durch den rechtzeitigen SOS-Ruf konnte die Besatzung in
Sicherheit gebracht werden. Seitens der Roland-Linie ging aus diesem Anlafl folgendes
Telegramm bei der Debeg ein: '

»Bis anf etnen Leichtmatrosen alle Personen gerettet und an Land gebradht.
Bergungsdampfer sind bereits an Ort und Stelle. Ob Schiff gerettet wird, noch
nicht entschieden (Schiff wurde auf Strand gesetzt). Benachrichtigen Sie Miiller’s
(Funkbeamter) Angehirige, daff er gerettet und wollig gesund ist. Drahtlose
hat sich bewdibrt.”

In einem besonderen Schreiben der Roland-Linie an unseren Funkbeamten Miiller
driickt diese ihre Anerkennung iiber sein aufopferungsvolles Verhalten aus und schliefic
mit den Worten:

»Es ist uns eine grofe Freude wnd ein Stolz, unsere Schiffe unter Fishrung von
tapferen und vom seemdinnischen Geiste durchdrungenen Mannern zu wissen.”

Am 9. Oktober 1913 geriet auf hoher See im Atlantik der Passagierdampfer , Volturno”
in Brand. Durch das SOS-Signal wurden zahlreiche Schiffe herbeigerufen, darunter die
deutschen Dampfer ,Seydlitz” und ,Grofler Kurfiirst” des Norddeutschen Lloyd. Diese
beiden nahmen nach ihrer Ankunft in der Nihe der Unfallstelle bei schwerer See 151 Per-
sonen auf. Insbesondere der Debegbeamte Reich hat durch sein tapferes Verhalten, in
Gestalt ununterbrochener 50stiindiger Titigkeit an der Taste, zur Rettung der Ungliids-
lichen beigetragen.

Am 4. Oktober 1913 landete der Hapag-Dampfer ,Arcadia” in Baltimore Mannschaft
und Passagiere des indischen Dampfers , Templemore”, der wihrend eines Sturmes bei Cap
Virginia in brennendem Zustande gesunken war. Auf den SOS-Ruf war ,Arcadia” nach
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Schiffsfunkdienst

Von Karl Liesfeld

en Schiffen, die den Nord-Ostsee-Kanal passieren, leuchten in der Nihe Holtenaus

schon auf weite Sicht die fiinf grofen Buchstaben DEBE G entgegen. Den gleichen,

weithin sichtbaren Schriftzug findet der Seefahrer fast in allen gréferen Hafen-
plitzen. Er ist ihm wohlbekannt, zeigt er ihm doch an, dafl sich hier eine Zweigstelle der
Deutschen Betriebsgesellschaft fiir drahtlose Telegrafie m. b. H. befindet, die
fiir die stete Arbeitsbereitschaft eines der wichtigsten Sicherheitsmittel seines Schiffes, der
Funkstation, zu sorgen hat. Kommt der Dampfer in unmittelbare Nihe dieses Debeg-Hauses
oder hat er seinen Liegeplatz im Hafen aufgesucht, so fihrt auch schon eine Debeg-Barkasse
lingsseits, um den Funkinspektor abzusetzen, der sich von dem Ersten Funkoffizier Bericht
erstatten laft, die Anlage {iberholt, Anordnungen fiir etwaige Reparaturen trifft und das
Telegrammaterial in Empfang nimmt.

Hat man Gelegenheit, wihrend der Reise eines grofen Uberscedampfers einen Blick in
die Funkstation zu werfen und eine Weile den Betrieb zu beobachten, so wird man iiber-
rascht sein iiber die Sicherheit und Schnelligkeit, mit der sich heute der ganze Dienst abspielr,
vor allen Dingen aber iiber die zahlreichen Aufgaben, die mit einer solchen Anlage zu be-
wiltigen sind.

Wie vielseitig eine Bordstation beschiftigt ist, welche Fiille von Verkehrsvorschriften zu
beachten ist, und wie oft und in welchen kurzen Abstinden dadurch eine Wellenum-
schaltung erforderlich wird, diirfre zum Beispiel aus folgender Ubersicht einer einstiindigen
Arbeitszeit hervorgehen: Um

23.30 Greenwich-Zeit wird auf Welle 2400 Meter, ungedimpft, geschaltet, um An-
rufe von Bordfunkstellen, die gleichfalls mit Rohrensendern ausgeriistet sind, entgegen-
zunehmen und Verabredungen iiber spiter abzuwickelnden Verkehr zu treffen. Fiinf
Minuten danach, also um

23.35, ist auf Norddeich zu achten, das auf gleicher Welle ruft, um vorliegende
Telegramme abzusetzen. Die Wachzeit fiir Norddeich dauert bis 23.45. Von

23.45 bis 23.48, also 3 Minuten lang, haben alle Bordstationen die 600 Meter-Welle
einzuschalten, um etwaige SOS-Signale zu erhalten. Um

23.55 setzt das Zeitzeichen der Grofifunkstelle Nauen auf 18000 Meter ein, das genau
um Mitternacht beendet ist. Dann beginnt sofort der einseitige Verkehr der Hauptfunk-
stelle Norddeich auf 2300 Meter. Von dieser weithin hérbaren Kiistenstation werden
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Zweiter Teil

ERINNERUNGEN UND ERLEBNISSE



Im voransgehenden Aufsatz ,Schiffsfunk” hat Direktor Liesfeld
von den Schwierigkeiten erziblt, die sich der Einfiibrung der
Funktelegraphie in die Schiffabrt entgegengestellt haben. Daran
war natiirlich die Abneigung jener Kreise gegen noch unerprobic
Neuerungen nicht allein schuld, sondern auch der Umstand, dafs
die Funktechnik in ihren ersten Jahren ein sehr unvollkommenes
Instrument fiir das Nachrichtenwesen bedeutete. Das nur langsam
fortschreitende Eindringen des Lichtes in das tiefe Dunkel der
elektromagnetischen Wellen spiegelt sich in den Erinnerungen der
Minner, denen es vergonnt war, an der Aufhellung mitzuwirken
oder sie mitzuerleben. Wir geben im folgenden dariiber Einiges
wicder. Einer der berufensten Erzibler ist der Organisator des
deutschen Funkwesens, Dr. Hans Bredow, der selbst lange Jahre
an der Spitze Telefunkens gestanden hat und dessen Verdienste
an zahlreichen Stellen des ersten Teiles dieser Festschrifl gewiirdigt
worden sind. Auch Oberingenieur Otto Nairz, der nach ibm das
Wort ergreifl, hat die Entwickiung bei Telefunken wvon friihen
Zciten an mitgemacht. Nairz, ein Schiiler Adolf Slabys, beute
Hauptschriflfeiter der , Sendung”, war besonders im Propaganda-
und Vortragswesen titig und ist den Lesern der Telefunken-
Zeitung als deren lang jibriger Redaktenr bekannt. Dicse Obliegen-
heiten haben ihn mit allen Interessen- und Geschiflsgebieten der
Gesellschaft in Berithrung gebracht und dadurch naturgemifS auch
mit zahlreichen Personlichkeiten ans dem grofien Kreise der Tele-
funken- Mitarbeiter. Nairz war also berufen, aus der Fille der
Beitrage, die der Leitung der Festschrift fiir den zweiten Teil
zugegangen sind, dic Auswahl des historisch Wertvollsten zu
treffen.  Kurt W. Kabisch bat diese Blatter in kiinstlerischer
Freiheit — dies wor allem den kritisch blickenden Technikern
gesagt — durch Federzeichnungen illustriert.  Allen Einsendern,
besonders auch denen, die angesichts des beschriankten Raumes nicht
zu Worte kommen konnten, herzlichsten Dank!

Schroter. Zechel.









Heute vermag ich mir nicht vorzustellen, dafl Graf Arco anders aussehen koénnte, als
es in Wirklichkeit der Fall ist. Der Graf war damals bei den neu eintretenden Ingenieuren
der hohen technischen Anspriiche wegen, die er stellte, geradezu gefiirchtet. Er siebte
sich seine Mitarbeiter aus einer groflen Zahl aus und stief} alles Unbrauchbare wieder ab.
Im Jahre 1904 wurden an jedem Quartalsersten eine Anzahl Ingenieure neu eingestellt, von
denen mindestens 90°/, schon nach ganz kurzer Zeit wieder hinausflogen. Natiirlich wurden
sie noch einige Zeit bezahlt, und ich machte damals den Scherz, daff der Gehaltsetat in
erster Linie fiir die Ingenieure da sei, die nicht bei Telefunken arbeiteten. Von den un-
gefahr gleichzeitig mit mir angestellten Kollegen hat meines Wissens nur Oberingenieur
Reinhard durchgehalten,

Die Ausbildung der neu eintretenden Ingenieure leitete Graf Arco damals persénlich.
Er nzhm auch mich als willkommenes Opfer unverziiglich in Empfang und erklirte mir
im Apparatelager die Bedeutung all der vielen noch nie gesehenen Maschinen, Gerite und
Einzelteile sowie thre Wirkungsweise. Ich beschloff sofort, mich nicht verbliiffen zu lassen,
und antwortete daher auf seine Frage, ob ich alles verstanden habe, nach der ersten
Lektion ganz dreist: ,Ja, die Sache ist ja ziemlich einfach”, worauf er mir den Riicken kehrte
mit den Worten: ,Na, wenn Sie schon alles wissen, kénnen Sie ja zeigen, was Sie leisten
kénnen.” Ich war vielleicht ein wenig zu weit gegangen und hatte das Gefiihl, es mit Graf Arco
verdorben zu haben. Deshalb ging ich ihm vorerst etwas aus dem Wege. Dagegen
schlof ich mich eng an Rendah! und Schloemilch an, die wohl neben ihm die besten
Kenntnisse auf dem Funkgebiete besalen und erfinderisch Hervorragendes leisteten. Von
beiden, besonders von dem berithmten Schipfer der elektrolytischen Zelle, habe ich viel
gelernt. Sonst war seinerzeit von ,drahtlosen Gréfen” nur Sinnhuber da,durdh dessen Ver-
mittlung ich in die Firma gekommen war, und zeitweise Professor Braun’s Assistenten
Dr.Mandelstamm und Papalexi, die damals die Kopplungsfragen zur Klirung brachten,
sowie Dr. Burstyn. Eines Tages erschien auch Scheller, einer der ,drahtlosen Senioren”,
der gerade aus Amerika zuriickgekehrt war, wo er unter schwierigen Verhiltnissen eine
Station errichtet hatte. Die weite Welt interessierte mich schon ganz besonders, und so lief
ich mir gern von Scheller’s Erlebnissen erzihlen. Aber wenn ich dann von seinen Kenntnissen
profitieren wollte und ihn fragte, wic man dies oder jenes machen miisse, so antwortete er
mit seclenvergniigtem Licheln: ,Das kénnen Sie so herum oder auch so herum machen;
falsch ist es immer.” Scheller war sehr gutmiitig; doch sein Wissen behielt er gern fiir sich,
und man erzihlte, daf er seine Versuchsaufbauten im Laboratorium immer zudeckte, wenn
er seinen Placz verlief. Sonst kann ich aber sagen, dafi mich alle Kollegen auf das Netteste
unterstiitzten und dafl zwischen der Direktion und den Angestellten ein geradezu patri-
archalisches Verhaltnis herrschte, das ich versucht habe, auch spiter aufrechtzuerhalten, als ich
mit an der Spitze der Gesellschaft stand.

Ganz besonders lieb und wert wurde mir Direktor Bargmann, der, aus einer alten
Hamburger Kaufmannsfamilie stammend, lange Jahre in iiberseeischen Lindern verbracht
hatte und den Zug des Weltmannes besal. Er war einer der ersten Mitarbeiter Professor
Braun’s gewesen und auf diese Weise in die Leitung der Telefunken-Gesellschaft hinein-

gekommen. Diesem Manne habe ich in jeder Beziehung viel zu verdanken. Es ist mir heute
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immer noch schmerzlich, daran zu denken, daff er das von ithm begonnene Werk nicht
zu Ende fithren durfte. Jetzt deckt ihn schon seit vierzehn Jahren der kiihle Rasen, und
seine Witwe erzihlte mir, er habe so mit allen Fasern an der von ihm mit ins Leben ge-
rufenen Gesellschaft gehangen, daf} er nach seinem Austritt im April 1908 nicht ohne seelische
Erregungen von den Fortschritten der Funktelegraphie sprechen héren konnte. Bargmann
hatte mir sein Vertrauen geschenkt und mich zu sich herangezogen. Als es sich nach Ablauf
meiner Probezeit um die Entscheidung iiber meine zukiinftige Verwendung handelte, nimlich
darum, ob ich in der Verwaltung oder im Laboratorium titig sein sollte, beeinflufize e r diese
Entscheidung in einer Weise, die meinen Lebensweg in ganz neue Bahnen lenkte. Inzwischen
hatte ich nach meiner technischen Ausbildung einige Zeit als Assistent bei Direktor Bargmann
die Grundlage fiir die zukiinftige Auslandsorganisation Telefunkens bearbeitet und Finblick
bekommen in die Beziechungen der Gesellschaft zu den Regierungen anderer Linder, denVer-
tretungen und den auswirts befindlichen Ingenieuren. Ich hatte Projekte auszuarbeiten, diese
zu betreuen und an denVerhandlungen mit den zur Besprechung nach Berlin geschickten
Delegierten fremder Telegraphen-, Marine- und Heeresverwaltungen teilzunehmen. Hier-
bei hatte ich zum erstenmal den Hauch der weiten Ferne verspiirt,und es war mir der Gedanke
aufgegangen von der Weltbedeutung, die die Funktelegraphie einst erlangen wiirde. Diese Fin-
driicke packten mich aulerordentlich, und daich auflerdem eine grofle Befriedigung in besagter
Titigkeit fand und, wie Bargmann mir versicherte, auch eine Gabe fiir Organisationsfragen und
Verhandlungen besaf}, wire fiir mich eigentlich die Wahl nicht schwer gewesen. Aber auf
der anderen Seite lockte mich die Vorstellung, als Montageingenieur Weltreisen zu unter-
nehmen, iiberall Stationen zu errichten, und obendrein war mir der Gedanke an die hohen
Einkiinfte der Montageleute, die ein Vielfaches der Sitze der in der Verwaltung beschiftigten
Angestellten betrugen, nicht unangenehm. Diese beiden Moglichkeiten zog ich in Betracht;
denn die dritte Eventualitit, bei Graf Arco im Laboratorium rein technisch und erfinderisch
titig zu sein, kam fiir mich nicht in Frage, nachdem ich erkannt hatte, dafl ich neben so
hervorragenden Spezialisten wie Graf Arco, Rendahl und Schloemilch doch nicht bestehen
konnte, ganz abgesehen davon, daff meine Neigungen auf anderen Gebieten lagen. Geld
verdienen oder meiner Neigung folgen war die Wahl, vor der ich stand, und vor diese
Wahl bin ich in spiteren Jahren noch zweimal gestellt worden. Beide Male habe ich mich fiir
das Zweite entschlossen: zuerst Ende 1905, als ich die Leitung meiner inzwischen aufge-
bauten Verkehrsabteilung der Telefunken-Gesellschaft mit der Leitung der Zweigstelle in
Argentnien vertauschen sollte, und zuletzt, als ich Anfang 1919 zu wihlen hatte zwischen
der Stellung des Generaldirektors von Telefunken und den angegliederten Gesellschaften und
der Ubernahme der Leitung des deutschen Reichsfunkwesens im Staatsdienste.

Ich entschloff mich also auf den Rat von Bargmann, in seinem Ressort zu bleiben. Er
selbst war reiner Kaufmann und hatte zu seiner Unterstiitzung nur Kaufleute zur Ver-
fiigung, sodal ihm ein Mitarbeiter mit technischem Verstindnis sehr willkommen war.
Die kommerziellen Ideenginge waren mir nicht, wie so vielen Ingenieuren, unbequem und
fernliegend; im Gegenteil, ich arbeitete mich rasch in dies alles ein und bildete mich
allmiihlich zum Spezialisten fiir technisch-wirtschaftliche Fragen aus. Ich erreichte dadurch,
dafl in der Gesellschaft nicht mehr, wie frither, kaufminnische und technische Dinge
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verstindigte mich nach schwierigen Verhandlungen mit dem Marineministerium dahin, dafi
der Gesellschaft der Auftrag auf Errichtung der Station ohne vorherige Angabe technischer
Einzelheiten erteilt wurde, und zwar unter Bewilligung einer sehr hohen Summe.

Mit der Petersburger Reise, die eine Reihe weiterer grofierer Unternehmungen in RufSland
einleitete und zur Einrichtung einer eigenen russischen Telefunkenabteilung fithrte, hatte
ich meine erste Auslandsmission gliicklich beendet. Mein Ruf, ein besonderes Geschick
zur Losung von wirtschaftlich-technischen Aufgaben zu besitzen, war damit begriindet,
nachdem ich vorher schon durch meine Mitarbeit bei dem Aufbau der heute michrigen
Weltorganisation von Telefunken erfolgreich gewirkt hatte.

Gelegentlich einer anderen Ruftiandreise verbrachte ich einige Tage auf der in Libau liegen-
den, sich zur Fahrt nach Ostasien vorbereitenden russischen Flotte, um mich an der Priifungs-
abnahme der auf den Kriegschiffen eingebauten Telefunkenstationen zu beteiligen. Ich
wohnte an Bord des Hilfskreuzers ,Ural” (frither Schnelldampfer ,Maria Theresia” “des
Norddeutschen Lloyd), der, von Dr. Burstyn mit einer groflen Anlage ausgeriistet, der
russischen Flotte vorausfahren und drahtlos die Verbindung mit dem in Wladiwostok
befindlichen Geschwader aufnehmen sollte. Zu diesem Zweck wurde eine 5 Kilowatt-Station,
die grofite, die bis zu jener Zeit auf einem Schiff eingerichtet worden war, montiert. Be-
sonders die Luftleiterfrage machte sehr grofle Schwierigkeiten, und die schliefilich zustande-
gekommene Dachantenne war derart umfangreich und kompliziert, dafl es hichst fraglich
erschien, ob das Schiff mit einem derartigen Monstrum {iberhaupt auf See fahren kénne.
Der drahtlose Empfang beruhte damals noch ausschlieBlich auf Fritter und Morseschreiber,
und es tut mir immer leid, dafl die jingere Generation der Funktechniker, die sich nicht
genug ihrer Tiichtigkeit zu rithmen weif}, jene ersten Fntwicklungsjahre nicht mit durch-
gemacht hat. Sie wiirde mit scheuer Ehrfurcht zu den Veteranen der Funktechnik auf-
blicken, die die nervenzerriittende Periode des langsamen Funkens, des Fritters und des
Morseapparates iiberlebt haben.

Im Juni 1905 ging ich nach Island, um auch dieses mit den Segnungen der drahtlosen
Telegraphie zu begliicken. Der Minister von Island hatte in Kopenhagen, vorbehaltlich der
Zustimmung des heimischen Parlaments, mit der Grofien Nordischen Telegraphen-Gesell-
schaft einenVertrag iiber die Verbindung der Insel mit Dinemark durch Kabel abgeschlossen
und den Vorschlag, diese Verbindung drahtlos herzustellen, verworfen. Ich wollte dies
nicht auf der Funkrelegraphie sitzen lassen und fallte den Plan, den islindischen Landthing
zu bewegen, gelegentlich der Beratung iiber die Ratifizierung des Kabelvertrages die ,drahz-
lose Frage” wieder aufzurollen. Rechtzeitig zur Eroffnung des Landthing traf ich auf einer
Nufischale von Schiff in Reikjavik ein, von der politischen Opposition schon sehnlichst er-
wartet. Infolge eines einjihrigen Aufenthalts in Dinemark, wo ich 1898 vor meiner Studien-
zeit als Monteur der Baltischen Elekerizitits-Gesellschaft, Kiel, beim Bau des Elektrokraft-
werkes Kolding beschiftigt war, beherrschte ich einigermaflen die dinische Sprache, die auch
jeder gebildete Tslinder versteht. Deswegen fielen mir die Verhandlungen nicht schwer,
und ich konnte den ersten Feldzug der drahtlosen Telegraphie gegen das Kabel eréftnen.
Mit dem nichsten Schiff schon traf mein Gegner, der Vertreter der englischen Marconi-
Gesellschaft, ein geborener Dine, ein, um den Kampf gegen mich zu filhren. Da wir beide
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in einiger Zeit gelingen miisse, mindestens gleichwertige Leistungen zu erzielen, wenn die
notwendigen Geldmittel zur Verfiigung gestellt wiirden. Ebenso war ich iiberzeugt, dafd
man nicht frith genug daran gehen konne, sich durch Konzessionen wichtige Verkehrs-
knotenpunkte zu sichern. Unser Plan war daher die Griindung einer Betriebsgesellschaft, die
durch Bereitstellung von Mitteln die technische Entwicklung des Grofistationsbaues fordern
und inzwischen die Verhandlungen fiir den Erwerb von Verkehrsgenehmigungen einleiten
sollte. Dieser Plan, der im Friithjahr 1906 Wilhelm von Siemens und Emil Rathenau
vorgelegt wurde, muflte jedoch aus zwei Griinden zuriickgestellt werden. Zunichst hatte
ich damals schon, ebenso wie ich es heute noch tue, den Standpunkt vertreten, dal man von
einer drahtlosen Weltverbindung nicht sofort Gewinnertrige erwarten darf, da man viel-
mehr in den ersten Jahren zu Opfern bereit und zufrieden sein mufl, wenn sich nach einiger
Zeit, mit verbesserter Technik, der Verkehr so entwickelt, daff die Unkosten gedeckt werden.
Der Kaufmann Bargmann versuchte jedoch, in einer Rentabilititsberechnung den Nachweis
einer guten Verzinsung des Anlagekapitals zu erbringen. Dafl diese Rechnung einem Manne
wie Emil Rathenau nicht standhalten konnte, war klar. Er betrachtete die Griindung einer
derartigen Gesellschaft {die erst 1918 in Gestalt von , Transradio” zustande kam) als ver-
fritht. Wilhelm von Siemens brachte den anderen Einwurf vor, dem sich Emil Rathenau
anschlofl. Er sagte: , Wenn Siemens und die A, E. G. zur Griindung eines solchen Unter-
nehmens ihren Namen hergeben, dann wird die Offentlichkeit annehmen, daf} es sich um eine
Sache handelt, die auch technisch vollkommen reif ist. Deshalb miissen erst die notigen
praktischen Erfahrungen gesammelt werden, bevor man derartige Pline durchfiihrt.” Diese
Einwendungen waren nicht zu widerlegen, und die weitere Entwicklung hat ihre Richtig-
keit bestitigt.

Ein wichtiges Ergebnis hatten jedoch diese Verhandlungen. Es trat zum erstenmal die
grofle Zukunftsaufgabe der Funktelegraphie klar in Erscheinung, und es wurde darum be-
schlossen, die nétigen Mittel zum Bau einer starken Versuchstation zu bewilligen. Das war die
Geburtstunde der Grofifunkstelle Nauen, deren Errichtung im Sommer 1906 begann und die
sich nach haufigen Ausbauten spiter zu einer der stirksten Anlagen der Welt entwickelt hat.

Die Marconi- Gesellschaft, von vornherein mit sehr grofiem Kapital ausgestattet, war
in der Lage, abseits von allen Vertriebsinteressen ein Funkverkehrsmonopol anzustreben,
und tat dies auf dem Wege, dafl sie Stationen lieber selbst in der Hand behielt, als solche
zu verkaufen. Das heifdt, sie zeigte von Anfang an die Neigung, neben ihrer Absatzorga-
nisation eine besondere Telegraphieverkehrsorganisation zu schaffen, in der ganz richtigen
Anschauung, dafl nicht der Verkauf der Anlagen, wohl aber der Betrieb von eigenen Funk-
stellen in der ganzen Welt den fiir ein Monopol erforderlichen Riickhalt geben kann. Zu
diesem Zwecke tat die Marconi-Gesellschaft das, was Telefunken aus Mangel an Mitteln
in den ersten Jahren nicht durchfithren konnte: sie richtete auf eigene Kosten an den Haupt-
schiffahreslinien drahtlose Stationen ein und stellte sie zum Verkehr mit Schiffen zur Verfii-
gung, und zwar nur mit solchen, die von ihr selbst gelieferte Anlagen besaflen. Auf diese
Weise zwang sie die Reedereien, die' fiir ihre groflen Dampfer die Funkverbindung ein-
fiihren mufiten, das Marconisystem zu iibernehmen, und so gliickte es ihr, die erstrebre
Alleinherrschaft in der Verwendung der drahtlosen Telegraphie im Seeverkehr aufzurichten.
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konnte natiirlich nicht rentabel gestaltet werden, sodafl Telefunken jihrlich einen erheb-
lichen Zuschuf zahlen mufite. Trotzdem wurde auf diesem Wege fortgefahren, und ich
griindete eine Abteilung, ,Internationaler Telefunken-Betrieb”, die sich dann allmihlich zu
der heutigen Organisation der ,Debeg” ausgewachsen hat.

Nach den guten Verkaufsgeschiften, die der russisch-japanische Krieg gebracht hatte
— besonders handelte es sich hier um die Ausriistung der russischen Flotte und Lieferung
vieler Militirstationen — entwickelte sich der Warenabsatz von Telefunken nicht mehr in
aufsteigender Linie, sondern fing an, stark nachzulassen. Eine Anzah! technischer Riick-
schlige beim Errichten von Funkstellen in den Tropen trat ein, da die herausgeschickten
Gerite die ausbedungenen Leistungen nicht erzielen konnten. Das Jahr 1906 schnitt ohne
jeden Gewinn ab. Alle Versuche, durch tiichtige Entwicklungsarbeit sich wieder auf-
zurichten, schlugen fehl, zumal kaufminnische und technische Leitung nicht ganz einig
waren, wo der Hebel anzusetzen sei. Graf Arco und seine Ingenicure waren als Erfinder
und Konstrukteure zu jener Zeit von allergrofiter Fruchtbarkeit. Kaum war eine Anord-
nung fertig, als sic schon von einer besseren abgeldst wurde. Man stellte sich immer
schwierigere Aufgaben und schraubte die Anforderungen aus eigenem Entschlusse immer
hoher. So entstanden sehr viele Modelle, und die Entwicklung bewegte sich so schnell und
sprunghaft vorwirts, daf das Verkaufsgeschift sich nicht geniigend anpassen konnte. Zum
Beispiel waren Offerten auf Stationen bestimmter Ausfithrung, die auf Grund vorhandener
technischer Angaben gemacht wurden, schon nach wenigen Monaten nicht mehr aufrecht-
zuerhalten, weil inzwischen die angebotenen Apparate durch neue Ausfiihrungen {iberholt
waren und die Kiufer stets das Letzte verlangten. Der Zusammenhang zwischen Laborato-
rium einerseits und Konstruktionsbiiro, Werkstatt und Verkauf andererseits war so innig,
daf} jede am Versuchstisch aufdimmernde Erkenntnis {in der damaligen Entwicklungsperiode
inderten sich die Anschauungen iber Dinge, die heute allgemeines Wissen geworden sind,
noch fast tiglich) unmittelbar auf die anderen Stellen iibertragen wurde und dort eine
Unruhe und Unsicherheit hervorrief, die sich auch auf die Militir- und Marinebehorden, die
Hauptabnehmer waren, auswirken mufften, Hinzu kam noch, daf} die ersten Versuche
Poulsen’s mit ungedimpften Schwingungen bekannt wurden, die cine neue Zukunft an-
sagten. Die Besteller begannen daher in Erwartung technischer Umwilzungen mit ihren
Auftrigen zuriickzuhalten, sodall das Geschiftsergebnis von Telefunken sich immer mehr
verschlechterte und zu einem erheblichen Verlust auswuchs.

Dazu trat noch etwas nach meiner Ansicht ganz Entscheidendes. Das Laboratorium
hatte fiir verschiedene Senderleistungen die Angaben und Bemessungen der erforderlichen
Spulen, Kondensatoren, Funkenstrecken durch Versuche festgelegt, und die Konstrukreure
hatten Erregerkapazititen, Selbstinduktionsspulen, Variometer und dergleichen in abge-
stuften Groflen entworfen. War cine besonders gute Ausfilhrung auf diese Weise ferug,
so wurde eine Anzahl solcher Finzelteile in der Werkstatt hergestellt und auf Lager
gelegt, sodafl dieses bald mit Zubehor fiir diverse Stationstypen angefillle war. Man
hatte aber nicht, wic es heute selbstverstindlich ist, betriebsbereite Sender besummter
Leistungen in eine einheitliche Konstruktion zu bringen versucht. War eine Station
zu liefern, so wurden vorritige Elemente zusammengesetzt, um daraus von Fall zu
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In einer mir aus Anlall meines zehnjihrigen Direktorenjubiliums im Jahre 1918 ge-
widmeten Denkschrift heifft es: ,Die ungeahnte Entwicklung von Telefunken erklirt sich
hauptsichlich aus der unbeirrten Befolgung Thres Wahlspruches:

»Von der Lieferung in das Betriebsunternebmen.”

Wie Telefunken in diesem Zeitraum in Betriebsorganisationen hineinwuchs, zeigt
die nachstehende Aufstellung:

I5. Dezember 1909  Griindung der Australasian Wireless Ltd., Sydney.

14. Januwar 1911  Griindung der Deutschen Betriebsgesellschaft fiir drahtlose
Telegrafie m. b. H., Berlin.

12. Dezember 1911 Griindung der Atlantic Communication Company, New
York.

23 Ma: 1912  Konzessionserteilung zur Errichtung und zum Betriebe
der Station Cartagena.

24, Mai 1912 Konzessionserteilung zum Funkbetriebe auf den deutschen
Stidsee-Inseln.

2. Amgust 1912  Griindung der Deutschen Siidsee-Gesellschatt fiir drahtlose
Telegraphie A. G., Berlin.

4. Februar 1913 Erweiterung der Atlantic Communication Company und
Ubergang des Gesamtkapitals auf Telefunken.

6. Mirz 1913 Verstindigung mit der Marconi-Gesellschaft.

31, Mirz 1913  Griindung der Société Anonyme Internationale de T. S.F,,

Briissel.

11. Juli 1913  Griindung der Amalgamated Wireless Australasia Ltd.,
Sydney.

12, Juli 1913 Konzessionserteilung zum Funkbetriebe mit den afrika-

nischen Kolonien.

1. Awgust 1914 Indienststellung der Grofistation Nauen fiir den funkeele-
graphischen Welcverkehr.

27. Februar 1917  Das Projekt des Weltfunknetzes grundsitzlich genehmigt.

26. januar 1918 Grindung der Transradio Akuengesellschaft fiir draht-
losen Ubersee-Verkehr.

Wenn ich jetzt auf die nach meiner Berufung in den Vorstand einsetzenden elf arberts-
reichen Jahre zuriickblicke, kann ich in dankbarem Gedenken an meinen Direktionskollegen
Graf Arco und an alle meine damaligen Mitarbeiter, unter denen besonders Ulfers,
Schapira und Solff hervorragten, feststellen, dafl die ganze Zeit bis zu meinem Austritt
im Februar 1919 ecine ununterbrochene Kette von Erfolgen gewesen ist. Allerdings hatten
wir einen Riickhalt, der uns das Schaffen erst angenehm und frudhtbringend machte: Das
Vertrauen und die Unterstiitzung der Delegierten unserer Mutterfirmen, Kommerzienrat
Mamroth, A.E.G., und Dr. Franke, Siemens & Halske. Beide haben die Entwicklung
von Telefunken in einer derartigen Weise beeinflufit und geférdert, daf das, was die

Gesellschaft geworden ist, zum grofien Teile ihnen zugeschrieben werden muf3.
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anzuweisen. Besonders auf den Kriegschiffen mit thren kleinen Funkkabinen und Fisen-
blechverkleidungen war dies oft schwer, und vor allem bei der Spule fiir die sogenannte
Drachenwelle, die ein wahres Ungeheuer an Grofle darstellte. Im Kabelwerk Oberspree
sah ich im Jahre meines Eintritts noch mit einer gewissen Ehrfurcht eine der ersten Aé-
stimmspulen {iberhaupt. Sie bestand aus einer Kabeltrommel, auf die das kupferne,
beinahe fingerstarke Blitzableiterscil cines der groflen Schornsteine des Werkes in Form
einer Spirale aufgewickelt worden war.

Wollte man nimlich den Blitzableiter allein als Antenne benutzen, so hitte man sich
mit dem Fritterempfinger auf die Spitze des Schornsteines setzen miissen, da sich nur
dort der Spannungsbauch ausbildete. Man war also gezwungen, diesen Punkt berunter-
zuholen. Tierzu wickelte man eine Linge gleich derjenigen des Blitzableiterkabels als Spule
auf eine Kabeltrommel und schlof ihr eines Ende nahezu am Erdungspunke des Blitz-
ableiters an. So einfach die Lésung dieser Frage zu sein scheint, stellt sie doch in ihrer
genialen Art eigentlich den Ausgangspunkt der modernen Antennenabstimmung dar!

Da bei einer Fritter-Empfangstation das Abstimmen keineswegs leicht war und in der
ersten Zeit eine reiche Erfahrung dazu gehorte, iiber die Tiicken des Kohirers, des Relais,
des Klopfers, {iber schidliche Funkenbildungen an Kontakten und andere Schwierigkeiten
hinwegzukommen und ein giinstiges Arbeiten der Anlage zu erzielen, so wird man sich
leicht vorstellen konnen, dafi eine solche in den Hinden wenig Geiibter manchmal zu
Miferfolgen fithren muflte. Ich entsinne mich noch einer dinischen Feuerschiffstation, die
aus unbekannten Griinden hiaufig versagte. Mir wurde der Auftrag zuteil, sie zu besuchen
und den Fehler zu beseitigen. Da der alte Kapitin, der die Apparate bediente, das Morse-
alphabet nicht beherrschte, las er beim Telegraphieren die Zeichen von einer an der Wand
aufgehingten etwa 1 Quadratmeter groflen Tafel ab. Er hatte dazu eine Brille nétg, die
in Stahl gefallc war. Diese pflegte er nach dem Senden ausgerechnet auf die Glasplatte des
polarisierten Relais zu Jegen, die thm hierfiir wohl als der geeignetste Platz erschien. Die
Folge davon war natiirlich, daf} das Relais bei seiner empfindlichen Finstellung magnetisch
verstimmt wurde und nicht mehr ansprach. Als ich ihm den Fehler erklirte, war er so
erfreut, dafl er sofort mit einer Flasche Portwein anriickte, welcher Stoff sich auf Feuer-
schiffen einer besonderen Beliebtheit zu erfreuen scheint.

So angenehm wie im vorstehenden Falle war das Leben an Bord eines Feuerschiffes aller-
dings nicht immer, und fiir Installacionen auf solchen waren meine Kollegen wenig be-
geistert. Was zum Beispiel der Aufenthalt auf einem Nordsee-Feuerschiff fiir nicht ganz
seefeste Naturen bedeutet, weil} nur der zu ermessen, der einmal lingere Zeit auf einem
solchen dienstlich verweilen mufite. In derartigen Fillen versagten iibrigens die Menschen
meistens eher als die Anlagen, was den letzteren zweifellos ein gutes Zeugnis ausstellt. Bei
derjenigen auf dem Feuerschiff Borkum-Riff, das in drahtlosen Verkehr mit der Station
auf Helgoland treten sollte, ergaben sich aber schon im Laufe der Errichtung Schwierig-
keiten. Da das Schiff stets segelklar bleiben mufite, falls es etwa von den Ketten losrisse,
was librigens schon ecinige Male vorgekommen war, gestattete der Kapitin nicht, die
Takelage zum Aufbringen einer Antenne zu verwenden. Es blieb meinem an Bord be-

findlichen Kollegen Brauns infolgedessen nur iibrig, als Antennentriger den stihlernen
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mit der Herstellung und Erprobung von Frittern zu tun hatte, war ich gewdhnlich auch
der Lieferant fiir meine Kollegen. '

Bei der Erwihnung dieser Fabrikation fillt mir tbrigens eine kleine Episode ein, die ich
im Kabelwerk Oberspree erlebte. Ich war eifrig mit der Einstellung von Frittern beschiftigt
und merkte zunichst nicht, dafl zwei Herren hinter mich traten, dic meinen Arbeiten zu-
sahen und in denen ich spiter den Generaldirektor Emil Rathenau mit seinem Sohne
Erich erkannte. Sie erkundigten sich interessiert nach einigen Finzelheiten und fragten
schliefflich auch nach dem Preise, zu welchem die Fritter verkauft wiirden. Als ich den
Bescheid gab: ,20 Mark pro Stiick, Herr Generaldirektor®, verabschiedeten sie sich mit
den Worten: ,Na, dann fabrizieren Sie mal recht viel von den Dingern!*

Nachdem die elektrolytische Zelle den Fritter zu ersetzen begonnen hatte und man sich
mehr dem Hérbetrieb zuwandte, mufite die Aufnahme dér Signale mit dem Ohr viel geiibt
werden, zu welchem Zwecke auf dem Dache des Kesselhauses des Kabelwerkes Oberspree
eine Baracke errichtet wurde. Fiir den Empfang benutzte man eine grofle, zwischen den
Schornsteinen gespannte Antenne, als Erdverbindung den Blitzableiter. Die Aufnahme der
englischen Kiistenstation Poldhu bedeutete damals noch cin gewisses Ereignis, und deshalb
wurde sie hiufig zu Abstimmungs- und Abhérpriifungen gewihlt. Gekennzeichnet war sie
durch einen tiefen musikalischen Ton, der von einer rotierenden Funkenstrecke herriihrte.
Da dic Beamtenzahl der Firma sich inzwischen erheblich vermehrt hatte, war die Anlage
im Kabelwerk fast jede Nacht von jiingeren Angestellten besetzt, die mit mehr oder
weniger Gliick den Empfang von Poldhu versuchten. Unter diesen Herren tat sich nun
besonders einer hervor, der stets mit guten Resultaten aufwarten konnte, wihrend die
anderen hiufig ohne jeden Erfolg heimkehren mufiten. Als seine Ergebnisse schlieflich auf-
fielen, wurde er von den Kollegen beobachtet, und es kam jetzt heraus, dafl er bei seinem
Weggehen von der Station stets die Erdung am Blitzableiter an einer abgelegenen Stelle
gelost hatte, wodurch natiirlich jede Aufnahme vereitelt war. Er erntete in Zukunft keine
Lorbeeren mehr, und es wurde thm fiir sein wenig kollegiales Verhalten griindlich der
Kopf gewaschen.

Nicht allgemein bekannt diirfte sein, daf die Fritterkalamitiit eigentlich unmittelbar
zur Erfindung der elektrolytischen Zelle gefiihrt hat. Der Fritter arbeitete stets in Verbin-
dung mit einem polarisierten Relais. Meine Bestrebungen waren nun darauf gerichtet, ihn
durch ein anderes Reagens auf schnelle Schwingungen zu ersetzen, das eine hhere Betrieb-
sicherheit gewihrleisten sollte. Unter anderem machte ich auch einen Versuch mit einer
Polarisationszelle winziger Griofle, die mit einem Trodkenelement und dem polarisierten
Relais in Rethe geschaltet wurde. Ich nahm hierbei an, dafl unter der Einwirkung der
schnellen Wechselstréme auf die Zelle deren Polarisation aufgehoben werden und das Relais
zum Ansprechen kommen miisse. Da sich der gewlinschte Effekt nicht einstellte (es lag in
diesem Falle nur an einem Mangel an Senderintensitit), benutzte ich statt des Relais ein
Telephon, um den Stromkreis damit zu priifen und eine méglicherweise vorhandene
Unterbrechung oder einen anderen Fehler aufzufinden.

Hierbei horte ich nun klar und deutlich die Morsezeichen eines im Nebenraume titigen
Senders, der den seinerzeit so beliebten Buchstaben V mit grofler Hartnickigkeit in den
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Telegraphie interessierte, machte den Vorschlag, eine Expedition mit Fesselballon auszu-
riisten, die feststellen sollte, bis auf welche Entfernung ein Empfang mit Hilfe jenes einfach
zu handhabenden Hérapparates moglich wire. Als Antennenstiitzpunkt des Gebers diente
hierbei der Schornstein der Hochbahn-Kraftzentrale in der Luckenwalder Strafle. Ein
Wagen der Luftschifferabteilung startete ab Biesdorf und kam mit ausgezeichneter Ver-
stindigung bis nach Kiistrin.

Der so erprobte Horapparat wurde bei den Mandvern zur Nachrichtenvermittlung
eingefiihrt. Mit welchem Resultat, lehrt folgende, mir im Juli 1901 zugegangene Postkarte
des Oberleutnants Haering:

Straftburg, 1. 7. 01.
Sehr geehrter Herr Doktor!

Ihr kleiner Apparat bat heute einen Triumph gefeiert: Am 26. Rubstein (Schwarz-

waldkamm), 36 Kilometer von der Hohe bei Mutzig, westlich StrafSburg, am

27. Freudenstadt, Ostrand des Schwarzwaldes, 70 Kilometer, Heute Rottenburg am

Neckar, 108 Kilometer. Also Ostrand der Vogesen — iiber den Sdhwarzwald weg!
Besten Grufs, Ibr ergebener

Haering, Oberlentnant.

Allmihlich mufiten die Laboratoriumsversuche ins Praktische iibergehen, wozu ein
Gesuch der Koniglich-Bayrischen Telegraphenverwaltung, drahtlosen Verkehr zwischen
der Zugspitze und dem Eibsee durchzufithren, die gewiinschte Handhabe bot. Diese Ver-
bindung erschien deshalb erstrebenswert, weil das Telephonkabel zwischen den beiden
genannten Punkten hiufig durch Lawinenstiirze unterbrochen wurde. Ich siedelte daher
im August 1900 nach Eibsee iiber, wo die Vorbereitungen zur Errichtung der Funkstation
auf der Zugspitze getroffen wurden, und zwar unter Beihilfe des Telegrapheningenieurs
Jakob und des dazumal noch jungen Beamten, heutigen Ministerialrates im Bayrischen
Postministerium, Herrn Steidle. Der Aufstieg zum Gipfel war mit ziemlichen Unbequem-
lichkeiten verbunden, da wir aufler unserem fiir etwa 8 Tage ndtigen Gepick auch noch
das gesamte Material, wie Induktor, Akkumulatorenbatterie, Gebe- und Empfangs-
apparatur, durch Triger hinaufschaffen lassen mufiten. Noch schwieriger gestaltete sich
die Montage, weil als oberster Antennenstiitzpunkt ein steiler Felsvorsprung diente, wih-
rend der untere in einem Abgrunde lag, in den wir den Monteur mittels eines Seiles hinab-
lieBen und aus dem wir ihn nach getanem Werke wieder heraufzogen. Auflerdem mufte
die Akkumulatorenbatterie zur Neuvaufladung jedesmal nach Eibsee hinunter- und wieder
heraufgeschleppt werden. Alles Umstinde, die unsere Versuche nicht gerade besonders
forderten. Und vergeblich warteten wir auf die Friichte unserer sauren Arbeit: es kam
kein Zeichen an. Selbst der sonst so dienstbereite Horapparat versagte vollstindig.

Den Grund dieses Miflerfolges mufite ich schlieflich darin erblicken, dafl die Felswinde
des Gipfels als guter Isolator zu betrachten sind und es daher unméglich war, dort oben
einen guten Erdungspunkt zu finden. Auf das Hilfsmittel des Gegengewichtes war ich
damals noch nicht gekommen. Nach achttigigem Aufenthalt auf der Zugspitze wurde ich
telegraphisch zu den Kaisermanévern nach Stettin beordert. Damit wurden leider die
Bemiihungen fruchtlos abgebrochen.
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gebriuchlichen Wellenlingen von 300 Meter bis 600 Meter unterwegs vollstindig absorbiert
wurden. Die hohen, saftigen Baumriesen, von denen ganze Gruppen mit Geflechten aus
stark wasserhaltigen Lianen iiberzogen waren, wirkten wie Antennen und fraBen alle
Energie weg. Mit einer 2 Kilowatt-Station konnten noch nicht 200 Kilometer Luftlinie
iiberbriickt werden. Es wurde iiberhaupt nichts empfangen. Die Erkenntnis der Not-
wendigkeit, lange Wellen zu verwenden, wurde direkt aus dem Urwald geschopft, wo
sich die Indianer mit dem dumpf dréhnenden Ton grofler Trommeln iiber viele Kilo-
meter Entfernung verstindigen. Sie sind aus einem didken ausgehshlten Palmenstamm
gefertigt, der lose aufgehingt und mit einem schweren Holzkniippel angeschlagen wird, —
Wellen iiber 600 bis 700 Meter wurden bis zu jenem Zeitpunkt nicht benutzt, und auch
die Wellenmesser waren noch nicht hoher geeicht. — Telefunken hat damals zuerst mit
Wellen von 2000 und 3000 Meter Linge gearbeitet und mit diesen eine so gute Ver-
bindung durch den Urwald zustandegebracht, dafl ihm die peruanische Regierung drei
weitere Stationen in Auftrag gab. '

Gewif}, die Telefunkenapparate sind gut und haben ihre Vorziige in der ganzen Welt
zur Geniige bewiesen. Wenn man dies konstatiert, kann man ruhig die Entgegnung
zuriickweisen: ,Wess’ Brot ich ess’, dess’ Lied ich sing’l’ Aber es gibt bei uns zweierlei
Menschen: dic einen, die dieses Lob singen und — wenn auch nicht in Gedichten, so doch
in Anpreisungen fiir die Kundschaft — niederlegen, und die anderen, die derartige Lobes-
hymnen vor einer gar zu neugierigen Abnahmekommission beweisen miissen. Das sind
die armen Montagemenschen, die man sonst so gerne bencidet. Manchmal haben aber
auch die Apparate Charakter und lassen sich Eingriffe in ihre Ehre einfach nicht gefallen.
Solcher Art war der bekannte Mikrophonverstirker, nach seinem Aussehen auch Bohr-
maschine genannt, der ebenso leise von der Bildfliche wieder verschwand, wie er lautver-
stirkt angekiindigt wurde. In den Beschreibungen und Propagandaschriften prangte er
als Musterknabe erster Ordnung, und so war es klar, daf} er auch 1910 bei der Verbindung
Petropawlowsk (Kamtschatka) mit Nikolajewsk (Sibirien) nicht fehlen durfte. Er arbeitete
ganz gut und gab recht und billig alles her, was man von ihm verlangen konnte. Die
Abnahmekommission tagte, und zur Priifung wurde dem Apparat die Aufgabe gestellt,
die Einzelheiten sciner Konstruktion und die daran gekniipfte Erérterung seiner Vorziige
in Morseschrift niederzuschreiben. Die Gegenstation wurde also entsprechend informiert,
und es ging los: Die Erzihlung iiber den Aufbau seiner Fingeweide lieB er sich ruhig
gefallen und gab sie prizis wieder. Das war ja durchweg wirklich wahr! Als jedoch die
Lobeshymne begann, wurde er verlegen und zdgerte, ob er dies alles selbst von sich sagen
solle. Immerhin, er tat seine Pflicht. Aber als es dann toller und toller wurde und die
Morsetinte nicht mal rot werden wollte, fing er vor Verzweiflung an zu lachen. Seine
Sprache war dadurch natiirlich nicht mehr ganz verstindlich. Ich stammelte etwas von
atmosphirischen und Senderstérungen, die zur Entschuldigung in derartigen Situationen
gliicklicherweise noch nicht ausgestorben sind. Indessen war der Text zur Not noch zu
entziffern. Es war da gerade von der absoluten Zuverlissigkeit des Apparates und der
Exaktheit der niedergeschricbenen Zeichen die Rede. Das war nun ein bifichen peinlich.
Herr Lintner von der russischen Postverwaltung, sonst ein reizender Mensch, trug jerzt
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Kommission zu. Aber wiederum schrieb unser Schreiber nur unleserliches Zeug. ,Cest
amusant’, bemerkte etwas ungeduldig der Chef der Kommission. Da ergrimmte mein
Kollege liber die Bosheit des Apparates; er versetzte ihm einen michtigen Faustschlag, und
siche da: das wirkte! Ganz deutlich kamen jetzt unter allgemeiner Heiterkeir die V’s zum
Vorschein. Die Situation schien gerettet. Leider trat in diesem Augenblick ein Matrose
herein und meldete dienstlich: ,Der Kreuzer liuft soeben in 2 Seemeilen Entfernung
in den Hafen ein. — — —*

Korvettenkapitin a. D. Otto Betz, der nach dem Kriege in die Leitung der Trans-
radio A.G. eingetreten war, ist einer der ersten Marineoffiziere gewesen, der an die Be-
deutung der Funktelegraphie fir die Kriegsmarine geglaubt hat. Er duflert sich wie folgr:

»Sicherlich wird heute weder ein Industrie- noch ein militirisches Geheimnis verraten,
wenn man von jenen Zeiten aus der Schule plaudert, in denen es mit dem Funktonieren der
drahtlosen Telegraphie noch empfindlich haperte.

Das Hauptanwendungsgebiet dieser Kunst waren um die Jahrhundertwende die Schiffe
der Kaiserlichen Marine. In einer moglichst finsteren, engen Ecke hatte man die Funkenbude
in einem Verschlage untergebracht. Sie war der dauernde Stein des Anstof3es fiir jeden Ersten
Ofhzier, und die armen Torpedoheizer, die nebendienstlich die Zauberei zu betreuen hatten,
wurden ihrer scheufilichen, knisternden Bude wegen zwar ungerecht, dafiir jedoch nicht
minder laut und oft angeschnauzt. Es sah nicht so aus, als wenn mit der drahtlosen Tele-
graphic je besondere Lorbeeren zu ernten sein wiirden, und doch gab es eine kleine Gemeinde
von Funkgliubigen. Zur Hauptsache setzte sich diese Sekte aus Offizieren zusammen, die
beim Torpedoversuchskommando mit eigenen Augen gesehen hatten, dafl die Funkerer
reclit brauchbar sein konnte, wenn Graf Arco, Rendah! und Schloemilch dabei standen.
Warum sollte sie eines Tages nicht auch ohne diese Schutzgeister richrig arbeiten?

Solange die Stationen noch nicht zum Nachrichtendienst geeignet waren, sollten sie
wenigstens zum Storen eines etwaigen funktelegraphischen Verkehrs des Feindes verwandt
werden. Hicrin lag denn auch bald das Hauptbetitigungsfeld der Funkenbude bei allen
kriegerischen Ubungen. Und ich mufl sagen, fir diesen Zweck waren die Sender ganz her-
vorragend eingerichtet. Sie enthiclten so reichliche Massen von Kupfer und Isolations-
material, daf} sie einen tagelangen, ununterbrochenen Betrieb ohne unzulissige Erwirmung
und ohne Gefahr anderer Schiden ausgezeichnet zu iiberstehen vermochten. Mit dem Anfang
der Mandveriibungen begannen denn auch bei Freund und Feind simtliche Sender in allen
Tonarten zu knattern. Sobald die zuckenden Hinde erlahmt waren, wurde die Taste fiir
eine Stunde festgebunden oder man setzte sich darauf, etwa um das Friithstiick mit beiden
Hinden zum Munde fithren zu konnen. Dies alles geschah mit hingebendem Feuereifer,
in wiitender Kampfstimmung und im Bewufitsein einer hohen Aufgabe. Nach Erteilung
des Stichwortes zum Beginn des Storens konnte der Krieg der Funkenbuden vollkommen
selbstindig fortgesetzt werden, und das Schiffskommando vergafl nur zu leicht die mutigen
Sonderkimpfer an den Funktasten und den dann und wann zu reinigenden Quecksilber-
Turbinenunterbrechern.

Die Flotte, Freund und Feind friedlich vereint, liegt lingsc im Hafen, die Beurlaubten
haben sich klar gemacht, sind gemustert, das Boot mit ihnen hat abgesetzt, im Schiff tritc
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Schwingungskreises als Spender der Hochfrequenzenergie fiir die Antenne. Welches System
war nun das bessere? Das sollte eine Versuchsfahrt auf dem alten behaglichen Friedrich
Carl, Anfang 1902 von Kiel aus, entscheiden. Eine Gesellschaft von mafigebenden
Minnern der Marine, des Heeres, des Reichspostministeriums war mit den fithrenden
Persdnlichkeiten der Funkindustrie in statu nascendi, Dr. Franke, Graf Arco und
Dr. Koepsel mit ihrem Stabe ausgezeichneter Ingenieure an Bord gestiegen, und die
Fahrt ging los im chrwiirdigen Tempo des Friedrich Carl, sehr heiter, vergniigt und
harmonisch, Auf etwa 60 Kilometer Reichweite war gerechnet worden, und so wire man
bequem am Abend wieder in Kiel gewesen. Aber man entfernte sich auf 60 Kilometer —
90 Kilometer — 150 Kilometer — da wurde zuerst der Empfinger des Braun’schen
Systems schwicher, und der Slaby-Arco’sche siegte mit etlichen Kilometern. Die Leistung
war damals unerwartet und erstaunlich fiir beide Systeme. Dabei wurde mit den Fritter-
schreibern aufgenommen. Der Koepsel’sche Stahl-Graphit-Detekior hitte sicher noch
erheblich weiter gereicht. Ubrigens, wieviel Arbeit, Zeit, Geld und Verdrufl wiren gespart
worden, wenn sich unsere Behérden schon damals einen Ruck gegeben hitten und aus-
schliefiich zum Hoérempfang tibergegangen wiren! Aber man wollte ja durchaus etwas
Geschriebenes haben: fiir die Akten, und damit man, wenn nétig, den Funker am Kant-
haken kriegen kinne. — Also, Uberraschend weit war der Friedrich Carl in die See hinaus
gefahren, sodafl wir alle auf ein Torpedoboot steigen mufiten, um wenigstens noch bei
spiter Nacht totmiide in die Hotelbetten fallen zu konnen. Nach dieser Probe wurde
dann das Slaby-Arco-System bei der Marine eingefithrt. Im besonderen ordnete der
Kaiser an, die ganze Ostseckiiste unverziiglich mit einer Kette von funktelegraphischen
Stationen zu versehen, damit er, wenn er im Sommer 1902 zu Schiff nach Petersburg
fithre, fortdauernd mit Deutschland in telegraphischer Verbindung bleiben kdnnte. Die
Stationen wurden auch rechtzeitig fertig. Aber das Resultat war mangelhaft; denn man
wullte ja damals noch nichts vom Messen der Wellenlingen, wir steckten eben noch im
dunklen Mittelalter der FT. Dies zeigten uns erst Dr. Franke und D&nitz mit ihrem
ausgezeichneten Wellenmesser. Jetzt konnte man doch endlich untersuchen, was eigent-
lich in den rein empirisch, nach unklaren Analogien zusammengestellten Drahtkombi-
nationen vorging: die Zeit der Astrologie in der FT war voriiber; ihre Astronomie
begann. — ,

Zweier Epochen mdchte ich noch gedenken: Erstens der Zeit, in der ich, als wissen-
schaftlicher Beirat nebenamtlich bei der Generalinspektion der Verkehrstruppen unter
General Freiherr von Lyncker beschiftigt, mit Telefunken zusammen die treffliche
fahrbare FT-Station 08 entwickelte. Wie schon war es, als wir eines Sommermorgens
mit den drei Versuchstationen hinauszogen, um in etwa drei Monate langen Ubungen
zu erproben, ob die Erwartungen sich erfiillten. Es waren erfolgreiche Wochen, in der
Erinnerung noch verschént durch die sympathische Persdnlichkeit des Oberingenieurs
Dr. Morck, der mit feinem Verstindnis fiir unsere Absichten jene Ubungen leitete.
Etwas spiter schlossen sich an diese mehr technischen Versuche zum ersten Male richtige
militirische Priifungen mit markierten, gegen einander operierenden Heeresabteilungen in
Mitteldeutschland an. Uberall dasselbe vorziigliche Resultat mit schneller EingewShnung
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des Bedienungspersonals! So entstand die Grundlage fiir die spitere schnelle und reibungs-
lose Einfithrung der ténenden Funken.

Dann kam die bittere Probe aufs Exempel, der Krieg. Die Ausriistung der Marine mit
der modernen FI', mit jhrem ganzen komplizierten Apparat von Vielfachtelegraphie,
weiter Wellenskala, schnellem Wellenwechsel und anderem, war im Frithjahr 1914 durch-
geftihrt und das Personal ausgebildet und eingewShnt. Aber als der Krieg wirklich da
war, gab es eine neue Aufgabe, die mit duflerster Schnelligkeit und Genauigkeit geldst
werden mufite: die Ausriistung der Hilfskreuzer und Hilfschiffe mit drahtlosen Stationen.
Da war es denn Dr. Schapira, der seine Organisationsgabe, Umsicht und Fihigkeit, das
Unmégliche moglich zu machen, tiglich neu bewies. Ich stand damals vom Reichsmarine-
amt aus in unmittelbarer, dauernder telephonischer Verbindung mit ihm, und all den
vielen Anforderungen der Flotte mit ihren Komplikationen der mannigfaltigsten Art
wurde in technischer, organisatorischer und geschiftlicher Hinsicht so geniigt, dafl auch
nicht eine Klage, nicht ein Versager vorkam. Es war trotz allem eine schéne Zeit, erfiillt
mit tiefster Befriedigung im gemeinsamen Wirken! Und dabei zeigte Telefunken niemals
die geringsten Anzeichen einer gewinnsiichtigen Absicht, sondern es herrschte stets nur
der Gedanke: wie kann Telefunken Heer und Marine helfen? — Und so schliefit denn
diese kleine Riickerinnerung mit dem Gedenken an Telefunken als ein vaterlindisch
geleitetes Unternehmen! — — —

Nachdem schon im Jahre 1905 Waldemar Poulsen mit seiner Bogenlampe den ersten
Weg gewiesen hatte, um kontinuierliche Schwingungen zu erzeugen, hatten nicht nur bei
der Telefunken-Gesellschaft, sondern auch im Laboratorium von Professor Slaby in
Charlottenburg Versuche eingesetzt, um zum gleichen Ziele zu gelangen, ohne die Klippe
des Poulsen’schen Patentes zu beriihren. Es handelte sich bei der Herstellung ungedimpfter
hochfrequenter Schwingungen unter Zuhilfenahme des Lichtbogens an Stelle des Funkens
hauptsichlich um das Auffinden wirksamer Mittel zur Kiithlung des Bogens. Dies war
bei Poulsen durch eine Wasserstoffatmosphire, ein magnetisches Feld und eine rotierende
Elektrode erreicht worden. Im Laboratorium Slaby’s versuchte ich damals, den Lichtbogen
in fliissiger Luft oder in fliissigem Stickstoff brennen zu lassen. Fine Methode, die ihrer
Umstindlichkeit wegen bald aufgegeben werden mufite. Dabei ercignete es sich einmal,
daff dem Laboratoriumsdiener ein mit fliissigem Stickstoff gefiillter Glasbehilter aus der
Hand fiel und mit lautem Knall zerbrach. Solche Gefifle sind wie die bekannten Thermos-
flaschen doppelwandig und der Zwischenraum evakuiert. Fluchtartig rannten wir in
panischem Schrecken aus dem Zimmer, weil der Urheber des Malheurs schrie: ,Raus, sonst
ersticken wir alle! Davon konnte natiirlich keinc Rede sein. Nur die Hosen des Dieners
erwiesen sich als steifgefroren.

Die Telefunken-Gesellschaft kam unter Leitung ihres damaligen Laboratoriumsingenieurs
und jetzigen Direktors Dr. Ing. Carl Schapira auf eine viel einfachere Losung. Sie ver-
wandte als negative Elektrode des Lichtbogens eine ziemlich starke Bogenlampenkohle, als
positive eine zuriickgebogene Fliche aus Kupferblech, in die die Kohle gut hineinpaRre.
Das Kupter bildete zugleich den Boden eines Hohlzylinders von etwa 20 Zentimeter Héhe
und 5 Zentimeter Durchmesser, der mit Kithlwasser gefiillt war. Fiinf solche Lichtbdgen
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Altmeisters Slaby und hoher Postbeamten etwa am 15. Dezember 1906 steigen. Wie die
Berliner Neuesten Nachrichten vom 16. Dezember mitteilten, sprach der Staatssekretir als
erster in den Apparat und eriffnete somit eine newe Aera der Telephontechnik. Er rief in das
Mikrophon mehrfach die Frage hinein: ,Was sagen Sie zur Reichstagsauflgsung?
(die an dem betreffenden Tage im Vordergrunde des allgemeinen Interesses stand). Diese
Frage wurde in Nauen von Dr. Schapira unter hichster Anspannung seines Gehérs und
seiner Kombinationsgabe verstanden (wihrend der Fahrt nach Nauen hatte er geniigend
Zeit gehabr, die Tagesblitter zu studieren) und durch das Drahttelephon zuriick besti-
tigt. Ubrigens hat Excellenz Sydow jene Vorfiihrung als so wirkungsvoll im Gedichtnis
behalten, daft er ein Jahr danach an offizieller Stelle sich dufferte, es sei hierbei der prak-
tische Beweis dafiir geliefert worden, daff die Ubertragung der menschlichen Stimme
auch auf weite Entfernungen méglich wire. Man miisse bedenken, dafl es ein erster
Versuch war, dafl die physikalischen Erscheinungen noch keinesfalls geklirt seien und
dafl man zum Sprechen und Horen gewdhnliche, marktgingige Apparate benutzt habe.

Unter den Anwesenden war es besonders Geheimrat Slaby, der sich fiir die Neuheit
riickhaltlos begeisterte und spiter davon sprach, dafl ihm bei dieser ersten Telephonie-
libertragung ,geradezu Schuppen von den Augen gefallen® seien, dafl er nun die Ent-
wicklung der ganzen Funktechnik fiir die Zukunft in einem neuen Lichte sihe und daf er
glaube, es wiirde kaum noch Aufgaben des Nachrichtenwesens geben, die nicht durch diese
Technik zur Losung gebracht werden kénnten.

Das Resultat der Vorfithrung war, dafl Herr Schloemilch den Kronenorden bekam
und ich als Direktor der Gesellschaft den Roten Adlerorden mit der Krone. Ich war
hieriiber etwas bestiirzt, denn, wenn ich ganz offen sein soll, ich hatte das Gefiihl, daR ich
die Dekoration erhalten habe, weil ich Herrn Schloemilch nicht noch energischer an der
Fortserzung seiner Experimente gehindert hatte.

Wenn auch jener Ubertragung schon ein Versuch von Fessenden mit Hochfrequenz-
maschinen-Telephonie in Amerika vorausgegangen ist, so war sie doch die erste, dic mit
dhnlich kurzen Wellen gearbeitet hat, wie sie heute bei Rundfunksendern der alten und
der neuen Welt Anwendung finden. Insofern behilt der Versuch seine volle historische
Bedeutung®.

Der Tisch (Bild 225) stellt eine bereits bis in die Finzelheiten durchgebildete Station zum
Senden und Empfangen fiir drahtlose Telegraphie und Telephonie dar. Ich war als
Assistent von Professor Slaby dabei, als diese phinomenale Neuerung im jahre 1907 in der
Charlottenburger Technischen Hochschule dem Kaiserpaar und seinem Gefolge vorgefiihrt
wurde. Damals befand sich jener Tisch im Vortragsaal der Hochschule und eine shnliche,
aber mehr laboratoriumsmiflig gebaute Anlage in den Versuchsriumen der Telefunken-
Gesellschaft, einige Kilometer entfernt, am Tempelhofer Ufer. Bei dieser war Graf Arco
titig, auf der Gegenscite Slaby, Dr. Schapira und ich. Beim drahtlosen Hinundhertele-
phonieren war es erforderlich, den Sender an die Antenne zu legen, wenn man selber in
das Mikrophon hineinzusprechen wiinschte, den Empfinger jedoch erst, wenn man die
Gegenstation horen wollte. Es konnte also keine Partei der anderen ins Wort fallen,
sondern mufite geduldig warten, bis der Sprecher am Sender Umschalten sagte., Der
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am 1. April 1906 im Berliner Tageblatt veroffentlichte und in dem er sich in mancher
Hinsicht als Prophet erwies. Er 148t einen Reporter in Nauen die berechtigte Frage an den
dortigen leitenden Ingenieur stellen, was denn mit den kolossalen Apparaten eigentlich
Neues geleistet werde. Der Ingenieur entgegnet darauf, es sei ja bekannt, daf} durch ein
Sendeverfahren von Professor Braun die elektrischen Schwingungen gerichtet werden
konnten, sodafl also nur diejenigen Stationen Zeichen erhielten, die in einer bestimmten
Linie ligen. Durch Weiterentwicklung dieser Methode sei es gelungen, die Empfangs-
wirkung ganz auf einen einzigen Punkt, den sogenannten homozentrischen Punkt, zu
konzentrieren. Wie bei anderen Erfindungen, habe auch bei dieser der Zufall eine wichtige
Rolle gespielt. Und er fihrt mit seinen Erklirungen etwa so fort:

»Es diirfte vier bis fiinf Wochen her sein, da wurden an einem Vormittage auf der
Radrennbahn in Steglitz Versuche mit unserer dortigen drahtlosen Anlage gemacht.
Gegen Mittag ging im Biiro der Gesellschaft ein Telegramm unserer Kiistenstation Scheve-
ningen ein, worin diese mitteilte, punkt 11 Uhr hitten ithre Empfangsapparate mit einer
bisher nie vorgekommenen Intensitit angesprochen und seien dabei sogar vollstindig
zerstort worden. Der Telegraphist habe einen Nervenchoc erlitten. Am selben Nach-
mittage berichtete der Leiter der Versuche in Steglitz tiber eine ebenfalls noch unbekannte
Erscheinung, die an den dortigen Geriten gerade zur gleichen Zeir, als das merkwiirdige
Ereignis in Scheveningen eintrat, beobachtet worden war. Bei der Diskussion iiber diese
Vorginge wurde von einem jungen Laboratoriumsingenieur, der bisher bei den Kollegen
nur wenig Beachtung genof}, ganz schiichtern die Ansicht geduflert und begriindet, dafl
zwischen jenen riumlich so entfernten und dufierlich so verschiedenen Phinomenen ein
innerer elektrischer Zusammenhang existieren kénne. Die Wiederholung der Versuche
bestauigte diese Vermutung. Damit war die drahtlose Telegraphie in ein ganz neues
Stadium getreten, das nunmechr weiter entwickelt und hier in Nauen zur endgiiltigen
Anwendung gebracht ist. Jetzt gibt es fiir die Wellen keine Entfernung mehr, keinen
Unterschied der Stationen. Jeder Punke ist gleichberechtigt, unabhingig davon, welchen
Abstand er vom Sender hat. Ferner kann man jeden beliebigen Punkt der Erdoberfliche
auswihlen, um auf ihn die gesamte Strahlungsenergie zu konzentrieren. Fiir Nauen als
Sendestation dieser neuen Art wire eine besonders geeignete Empfangstelle Samoa. Dort
wiirden die Wirkungen so grof! sein, dafl es keines kostspieligen Turmbaues bediirfte, um
unbegrenzte, von hier ausgehende Elektrizititsmengen aufzufangen.

Die Einzelheiten dieser epochalen Entdeckung, so schlof der Ingenieur seine Vorrede,
kann ich Thnen leider noch nicht verraten. Nur soviel will ich sagen, daf} das Verfahren,
dhnlich wie bei der gerichteten Telegraphie, auf der Benutzung einer Mehrzahl von
Schwingungskreisen beruht, die auf gewisse Phasenverschiebungen gegeneinander abge-
stimmt werden konnen.”

Als besonders kritisch veranlagte Besucher fragten, ob ein solches Experiment gezeigt
werden konne, erwiderte der Ingenicur, es sei leider noch nicht moglich, Samoa anzurufen;
die fiir dort bestimmten Empfangsapparate befinden sich noch unterwegs. Aber er kénne
immerhin etwas vorfithren, was die Gréfle der neuen Entdeckung einigermaflen zu ver-

anschautichen geeignet sei. Damit wandte er sich direkt an den Berichterstatter:
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»Wir haben auf die telephonische Verabredung hin, dafl Sie uns heute die Ehre geben
wiirden, gestern noch an Thren Korrespondenten in San Francisco gekabelt, sich diesen
Vormittag um 12!/, Uhr mitteleuropiischer Zeit auf unserer dortigen Station einzufinden.
Desgleichen stechen auf Grund ciner telegraphischen Anweisung unsere Apparate in
Tsingtau zur selben Stunde auf Empfang: Der dort titige Ingenieur drahtete zuriick, er
habe zu den Versuchen den Gouverneur von Tsingtau eingeladen. Wir sind also augen-
blicklich, wenn wir unsere Schwingungskreise erregen, nach Belieben in Verbindung mit
Tsingtau oder San Francisco. Das Experiment soll so vor sich gehen, dafl wir ein Tele-
gramm nach San Francisco, welches Sie freundlichst aufsetzen wollen, von der Empfang-
stelle durch Kabeldepesche umgehend auf schnellstem Wege bestitigen lassen. Wir werden
zeigen, dafl Tsingtau von Ihrer drahtlosen Mitteilung nach San Francisco nichts merkt,
Dann werden wir ein Telegramm nach Tsingtau funken, von dem wiederum San Francisco
keine Ahnung haben darf.”

Es folgt die Beschreibung des Sendeversuchs: Das Zimmerchen, in dem die geheimnis-
vollen Apparate standen, wurde verschlossen. FEs begann ein Blitzen und Donnern, daf
alle Anwesenden meinten, die leichten Fachwerkwinde des Gebiudes miifiten zusammen-
stirzen. Durch eine Mattscheibe in der Scheidewand zwischen dem Vorplatz und dem
Sendezimmer sah man Funken sprithen, die sekundenlang den ganzen Raum in ultra-
violettes Licht {!) hiillten. In etwa dreiviertel Minuten war die Abgabe des Telegramms
nach San Francisco erledigt. Dann brauchten die Ingenieure noch fiinf Minuten, um die
Schwingungskreise passend zu verindern und damit die Strahlungsenergie auf Tsingtau zu
konzentrieren.

»Die Botschaft, — so hief§ es weiter im Berliner Tageblatt — die unser Berichterstatter
an den Korrespondenten in San Francisco aufgesetzt hatte, lautete: Lieber Kollege,
besten Gruff durch Funkspruch sendet Thnen durch mich die Redaktion. Geben Sie in
Kabeldepesche genaue Bestitigung dieses Telegramms. — Diesen Worten hatte der
Ingenieur von Nauen hinzugefiigt: In der von der Redaktion des Berliner Tageblattes
gewiinschten Kabelantwort ist gleichzeitig von der dortigen Empfangstelle zu berichten,
ob etwa in der Zeit von einer Viertelstunde nach Eintreffen dieser Sendung ihre Apparate
nochmals angesprochen haben. Die Mitteilung nach Tsingtau lautere: Der Station in
Tsingtau senden die Nauener Stationskollegen viele Grile. Haben Sie vor diesem Tele-
gramm ecin drahtloses Zeichen erhalten?

Nachmittags um 6 Uhr traf bei unserer Redaktion folgende Drahtung aus San Francisco
ein: Der Wortlaut Ihrer gefunkten Sendung war: Lieber Kollege, besten Grufl durch
Funkspruch sendet Thnen durch mich die Redaktion. Geben Sie in Kabeldepesche genaue
Bestitigung dieses Telegramms. — Die San Franciscoer Telefunkenstation ist nach diesem
Telegramm nicht mehr angesprochen worden. Kurze Zeit darauf schickte uns die
Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie die Meldung, die ihr aus Tsingtau gekabelt worden
war: Dank fiir Grufi, Station vor Threm Telegramm nicht angesprochen.

Besonders spafihaft war das Nachspiel dieses prophetischen Aprilscherzes. Feierlich, mit
dem Zylinder auf dem Kopfe, betrat der Marineattaché einer europiischen Grofimacht am
2. April das Geschiftshaus der Telefunken-Gesellschaft, LieR sich bei Graf Arco melden und
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Buenos Aires, Rio de Janeiro, Java, Nordamerika und weiteren Plitzen andererseits, als
Frginzung zum Langwellenverkehr, wird zur stindigen Finrichtung. Erfolgreiche Bild-
{ibertragungsversuche von Berlin nach Wien, Rom und Rio de Janeiro. Starke Zunahme
der chrtragungséeschwindigkeit, verbunden mit einer bemerkenswerten Verfeinerung des
Verfahrens. — Lieferung von Flugzeugstationen fiir die Deutsche Lufthansa und fremde
dhnliche Verkehrsunternehmen. Finrichtung des Funknebelsignal-Sendernetzes der deut-
schen Kiiste. Gute Ergebnisse der drahtlosen Rangiertelephonie. 8500 Kilometer Hoch-
spannungsleitung mit Elektrizititswerks-Telephonie ausgeriistet. — Inbetricbnahme des
Rundfunksenders Wien (7 Kilowatt Antennen-Telephonieleistung) und des Langenberg-
Senders (22 Kilowatt Antennen -Telephonieleistung). Einfithrung der wassergekiihiten
Senderdhren.

1927, Eroffnung der Grofistationen Torre Nuova bei Rom (400 Kilowatt Antennen-
leistung) und Prado del Rey (150 Kilowatt). Auftragserteilung an Telefunken auf eine Grof3-
senderanlage fiir Japan. — Eréflnung des kommerziellen Kurzwellenverkehrs zwischen
Nauen und Manila. Telephonieverbindung auf kurzen Wellen von Berlin nach Buenos
Aires, Rio de Janeiro und Mexico. Beginnender Ausbau der Station Nauen fiir Kurzwellen-
Bildtelegraphieverkehr. Erfolgreiche Versuche mit Kurzwellen-Strahlwerfern. - Faksimile-
Schnelltelegraphieversuche Berlin-Wien, iiber 500 Worter in der Minute. Bildiibertragung
Moskau-Berlin und umgekehrt. — Auftrige auf Rundfunksender grofler Leistung fiir
Ungarn und Finnland. Fiir die Deutsche Reichspost wird der bisher grofite Rundfunksender
Europas mit 40 Kilowatt Antennen-Telephonieleistung unter der Bezeichnung ,Neuer
Deutschlandsender” bei Konigswusterhausen errichtet und im Dezember dem Betriebe iiber-
geben. — Einfiihrung des Telefunkenpeilers auf allen groflen Schiffen der deutschen Han-
delsflotte. Ausriistung weiterer 6770 Kilometer Postleitungen mit Hochfrequenz-Mehrfach-
telephonie in Rufiland, Lettland und Japan; 13412 Kilometer Hodhspannungsleitungen
in Deutschland und im Auslande mit Elektrizititswerks-Telephonieanlagen versehen. —
Internationale Funkkonferenz in Washington zur Regelung der Wellenlingen- und anderer
Verkehrsfragen.

1928. Grofirundfunksender Lahti {Finnland) und Budapest in Betrieb genommen.
Rundfunksender Wien (Rosenhiigel} auf doppelte Telephonieleistung gebracht. — Aus-
riistung des Zeppelinluftschiffes L. Z. 127 mit Funkbetriebs- und -navigationsanlage, Fak-
simile-Schnelltelegraphie Berlin-Wien liefert tiber 1000 Worter in der Minute. (Stand vom
31. 5. 1928.) ‘
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Unsere Mitarbeiter
Telefunken-Debeg-Transradio

ie folgenden Blitter, die Namen und Daten von etwa sechshundert
jetzigen und ehemaligen Angehorigen des Telefunken-Konzerns ent-
halten, kénnen unméglich alle aufnehmen, die einmal in den Diensten
Telefunkens gestanden haben. Es wiirden dies nicht sechshundert sein, sondern
viele Tausende. Sie umfassen aber von den heute bei Telefunken Beschiftigten
alle diejenigen Mitarbeiter der Firma — Angestellte und Arbeiter — welche
heute mehr als zehn Jahre bei der Gesellschaft titig sind, dazu simtliche Ober-
beamte. Von denen, die frither einmal bei Telefunken waren, sind diejenigen
aufgefiihre, welche zurzeit an mafigebender anderer Stelle, mittelbar oder un-
mittelbar, im Gebiete der Hochfrequenztechnik arbeiten,

Gerade die Aufzihlung dieser fritheren Mitarbeiter Telefunkens ist be-
sonders interessant. Es zeigt sich nimlich, daf fast alle Personlichkeiten, die
heutzutage in Deutschland, vielfach auch im Auslande, in der drahtlosen
Telegraphie eine wichtige Rolle spielen, zu irgendeiner Zeit mit Telefunken
in Verbindung gestanden haben oder aus der Schule Telefunkens hervor-
gegangen sind.

Endlich wollten wir gerade diejenigen unserer Mitarbeiter, welche im
Kriege ihr Leben hingegeben haben, den fritheren Kollegen in Erinnerung
bringen. Das Ganze aber soll ein Band um alle schlingen, die — sei es
in der Vergangenheit, sei es heute — Schulter an Schulter gewirkt haben
oder wirken, um der deutschen Funktechnik in unserem Vaterlande wie im
Auslande Ansehen und Geltung zu verschaffen.

Leider ist es uns nicht moglich gewesen, von allen hier Erwihnten genaue
Angaben zu erhalten. Sollten uns also Irrtiimer unterlaufen sein, so bitten
wir die dadurch Betroffenen um Nachsicht. Schapira
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TELEFUNKEN

Hans Abrahbam, Prokurist, Vorstand der

Abteilung fiir Auslandsvertrige. — Im
Telefunkenkonzern seit 1. VI. 1919.
Max Abrabamsobn, Ingenieur. — Bei

Telefunken von 1911 bis 1921. Z. Zt. selb-
stindiger Patentanwalt.

Leonid Adelmann,Laboratoriumsinge-
nieur. — Bei Telefunken von 1905 bis
1906, Z. Zt. bei der C, Lorenz A.G.

Franz Ab!l, Monteur. — Bei Telefunken
seit 18, IX. 1917,

Dr. phil. Egon Alberti, Physiker. — Bei
Telefunken von 1916 bis 1918. Spiter bei
der Physikalisch-Technischen Reichsanstale,
Z. Zt. im Reichspatentamt, Berlin.

Otto Anders, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken seir 24. IV. 1911,

Dr. phil. h. ¢. Georg Graf won Arco,
ordentliches Vorstandsmitglied und Chef-
ingenieur Telefunkens seit Griindung der
Gesellschafr, Aufsichtsratsmitglied von
Transradio und Debeg.

Dr. phil. Kurt Arndt, Physiker. — Bei
Telefunken von 1907 bis 1908. Z. Zt
auflerordentlicher Professor an der Tech-
nischen Hodhschule, Charlottenburg.

Max Arndt, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken von 1914 bis 1922. Z. Zt.
bei der Siemens & Halske A. G.

Eugen Aubert, Tischler. — Bei Tele-
funken seit 8. VII. 1915.

Max Aurig, Mechaniker, — Bei Tele-
funken seit 4. X. 1911.

Reinhold Baebhnisch, kaufm. Ange-
stellter, Geschiftsfithrer der ,Bayrische
Rundfunk-Vertriebs- Gesellsch. m.b.H.”,
Miinchen. —Bei Telefunken seit 1.TIL.1914.

Otto Baer, Arbeiter. — Bei Telefunken
seit 19. IX. 1916.

Dr.phil. Ernst Bat ge, Abteilungsdirektor,
Vorstand der Verkaufsabteilung. — Bei
Telefunken bzw. im Konzern seit 1907,
am 4. VIII. 1924 verstorben.

Arthur Babls, Techniker. — Bei Tele-
funken von 1912 bis 1924.

Lothar Bahr, kaufm. Lehrling. — Bei
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Telefunken seit 1914, gefallen im Welt-
kriege 1916.

Henri Bakhuis, Ingenieur. — BeiTele-
funken von 1917 bis 1920, Z. Zt. Leiter
der Telefunken-Vertretung fiir Nieder-
lindisch-Indien, Siemens & Halske A. G.,
Bandoeng auf Java.

Adolf Bardehle, Betriebsleiter. — Bei
Telefunken von 1906 bis 1920. Z. Zt. bei
der Siemens & Halske A. G.

Franz Bargende, kaufm. Angestellter.
— Bei Telefunken seit 23, XI. 1913.

G.W. Bargmann, ordentliches Vorstands-
mitglied. — BeiTelefunken seit Griindung
der Gesellschaft bis 1908. Am 16.1V.1914
verstorben.

Rudolf Bartelt, Arbeiter. — Bei Tele-
funken seit 18.1V.1918.

Paul Bauert, Techniker. — Bei Tele-
funken von 1911 bis 1921. Z. Zt. bei
der Siemens & Halske A. G.

Lydia Becker, kaufm. Angestellte. —
Bei Telefunken seit 10. XI. 1916.

August Beckmann, Ingenieur. — Bei
Telefunken seit 4. X. 1909.

Erich Bebrend, Mechaniker.
Telefunken seit 24. XI. 1912.

Henry Beinsen, Ingenieur. — Bei Tele-
funken seir 1. X. 1910.

Kurt Bergk, Ingenieur. — Bei Telefunken
von 1909 bis 1913 und von 1917 bis 1918.
Z. Zt. bei der Reimger, Gebbert & Schall
A .G,

Fritz Bergner, Prokurist der ,Rund-
funk-Vertriebs-Ges. fiir Grof3-Berlin und
Provinz Brandenburg”. — Bei Telefunken
seit 1924, am 29. XI. 1926 verstorben.

Fritz Berkholz, Techniker. — Bei Tele-
funken seit 27. VI. 1911.

Emil Berndt, Mechaniker. — Bei Tele-
funken seit 21, VI. 1904.

Fritz Bertram, Tischler. — Bei Tele-
funken seit 1917, 12,111 1928 verstorben.

Kurt Bettsak, Prokurist, Vorstand der
kaufminnischen Abteilung. — Bei Tele-
funken von 1909 bis 1913. Z. Zt. bei der

Bei


















Angestellter. — Bei Telefunken seir 12.VIL.
1915,

Willibald Felsch, Ingenieur. — Bei
Telefunken von 1911 bis 1923.

Martin Fick, Ingenieur. — Bei Tele-
funken seit 29. IX. 1909.

Paul Felix Findeisen, Oberingenieur,
Leiter der Filiale Berlin der Svenska
Akuebolaget Tradlds Telegrafi, Stock-

holm. — Im Telefunkenkonzern seit
22, 1X. 1909.
Franz Finkenstedt, Ingenieur. — Bei

Telefunken von 1915 bis 1925.

Lucie Finking, kaufm. Angestellte. —
Bei Telefunken seit 7. V1. 1916.

Jobann Fischer, Monteur. — Bei Tele-
funken seit 5.1I. 1912.

Rudolf Fischer, Ingenieur. — Bei Tele-
funken seit 1. IX. 1910.

Walter H Fitze, Ingenieur. — Bei Tele-
funken von 1916 bis 1922. Z. Zt. Schrift-
leiter der Zeitschriften ,Der Deutsche
Rundfunk® und ,Radio”.

Zdzislaw Flaum, Ingenieur. — Bei
Telefunken von 1910 bis 1922,

Dr. phil. Dr. Ing. e. h. Adolf Franke,
Vorsitzender des Vorstandes der Siemens
& Halske A. G. — Seit Griindung der Ge-
sellschaft Vertreter der Siemens & Halske
A.G. im Delegationsrat Telefunkens, Vor-
sitzender des Aufsichtsrates von Transradio
und Debeg.

Arthur Franke, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1917, am 9. 1. 1926
verstorben,

Qskar Franz, Ploriner.— Bei Telefunken
seit 3, VIL. 1914,

Gertrud Franzke, kaufm. Angestellte.
— Bei Telefunken seit 1. IIT. 1917.

Berthold Freund, Ingenieur. — Bei
Telefunken von 1922 bis 1924, Z. Zt.
selbstindig auf dem Gebiet der Bildtele-
graphie arbeitend.

Kurt Frevtag, Direktionsdiener. — Bel
Telefunken seit 24. VIIL 1914,

Berthold Friede, kaufm. Angestellter.
— Bei Telefunken seit 5. VII. 1917.

Gottlieb Friedmann, Obermonteur.
— Bei Telefunken seit 10. V. 1917,
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Erna Friske, kaufm. Angestellte. — Bei
Telefunken seit 27, 1X. 1915.

Hermann Fritsche, kaufm.Angestellter,
Leiter der Einkaufsabteilung. — Bei Tele-
funken seit 1. XII. 1905.

Frieda Friblich, kaufm. Angestelite.
— Bei Telefunken von 1916 bis 1927.
Erich Fuchs, Registrator. — Bei Tele-
funken seit 1911, gefallen im Weltkriege

1915,

Jobhannes Fubrmann, Ingenieur. — Bei
Telefunken von 1911 bis 1917. Spiter bei
Siemens & Halske A. G. Verstorben 1927.

Max Gansel, techn. Angestellter. — Bei
Telefunken seit 10. XI. 1914.

Gerlind Ganswindt, Ingenieur..— Bei
Telefunken seit 2. [IL. 1915.

Carl Gaffmann, Techniker, — Bei Tele-
funken von 1913 bis 1925,

Paun! Gawletta, Dreher. — Bei Tele-
funken seit 1. XI. 1912,

Hans Freiherr v. Gebsattel, Legations-
rat a. D, Direktionsassistent. — Bei Tele-
funken seit1922,am1.V1.1926 verstorben.

Arthur Gelbrich, kaufm. Angestellter.
— Bei Telefunken seit 19. II. 1915.

Ernst Gelinski, Mechaniker. — Bei
Telefunken seit 11. XI. 1914.

Dr.Ing. Hermanr Gewecke, Oberinge-
nieur. — Bei Telefunken von 1918 bis
1922, Z.7t bei der A.E.G.

Franz Gliser, kaufm. Angestellter. —
Bel Telefunken seit 20. IX. 1911.

Paul Gliser, Packer. — Bei Telefunken
seit 1912, gefallen im Weltkriege 1915,

Dr. phil. Bru#no Glatzel, Professor, be-
kannter Forscher auf dem Gebiet der Hoch-
frequenzkinematographie. — Bei Telefun-
kenim Jahre1913. Gefallen im Weltkriege.

Karl Glatzer, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1917, am 9. VL. 1920
verstorben.

Prof. Dr. phil. Radolf Goldschmidt,
Berater Telefunkens nach Ubernahme der
Station Eilvese durch Transradio.

Hans Gdllner, Mechaniker. — Bei Tele-
funken seit 16. II. 1912,

Karl Gértelich, Birobursche.— Bei Tele-
funkenseit 1913,am 19.1.1917 verstorben.












Otto Hollburg, Werkzeugmacher. —
Bei Telefunken seit 3.111. 1917.

Karl Holmwan g, Ingenieur. — Bei Tele-
funken von 1904 bis 1918. Z. Zt. Direktor
der Norsk Telefunken Radioaktieselskap,
Oslo.

losef Holy, Maler. — Bei Telefunken seit
19.1. 1910.

Dr. phil. Martin Hintg, Ingenieur. -
Bei Telefunken im Jahre 1905. Z.Zt. Ab-
teilungsvorstand bei der A.E. G.

Erich Horn, Dreher. — Bei Telefunken
seit 1915, gefallen im Weltkriege 1916.

Ernst Hornoff, Ingenieur. — Bei Tele-
funken seit 17. 1. 1905.

Karl Hiibel, Schlosser. — Bei Telefunken
seit 11. VL. 1917,

Dr. phil. Erich F. Huth. — Bei Tele-
funken im Jahre 1905. — Begriinder der
Fa. Dr. Erich F. Huth G. m. b. H., jetzt
Vorstand der Signalbau A. G. Dr. Erich
Franz Huth, Berlin.

Heinrich Ike, Tedniker. — Bei Tele-
funken von 1910 bis 1923.

Margarete Jacobius, kaufm. Ange-
stellte. — Bei Telefunken seit 15.X1.1913.

Willy Jaeschke, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1920, am 16. VII,
1926 verstorben.

Max Jdger, Werkmeister. — Bei Tele-
funken seit 1. X, 1911.

Alfred Jihn, Graveur. — Bei Telefunken
seit 1914, gefallen im Weltkriege 1914.

Emil Jahn, Arbeiter. — Bei Telefunken
seit 14, III. 1916.

Georg Jahn, Oberingenieur,— Bei Tele-
funken seit 1.V, 1927,

Hermann Jabn, Packer. — Bei Tele-
funken seit 9. XII. 1915.

Paul Jancke, kaufm. Angestelleer. —
Bei Telefunken seit 1. 1. 1905.

Wilhelm Janus, Techniker. — Bei Tele-
funken seit 7. VL 1909.

Dr. Ullrich Jenne. — Bei Telefunken
von 1912 bis 1916. Z. Zt. Universitits-
professor in Ziirich,

Bobhumil Jirotka, Ingenieur. — Bei
Telefunken von 1903 bis 1904.

Dr.phil.Giinther Jobst,Physiker, Gruppen-
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vorstand im Laboratorium (Réhrenent-
wicklung).— Bei Telefunken seit 15.X.1923.

Axel Jorgensen, Oberingenieur. — Bei
Telefunken von 1908 bis 1920, Von 1921
bis 1926 beratender Ingenieur beim chine-
sischenVerkehrsministerium, Peking. Z.7t.
Kopenhagen.

Andreas Kabmann, kaufm. Ange-
stellter, Geschiftsfithrer der , Telefunken-
Rundfunk-Vertriebs-G.m.b.H.”, Magde-
burg. — Bei Telefunken seit 1. [X. 1923.

Willi Kaiser, Mechaniker. — Bei Tele-
funken seit 19. X. 1916.

Dr.phil. Leopold Kann, Physiker. —
Bei Telefunken von 1909 bis 1910. Z.Zt.
Universititsprofessor.

Fritz Kannwitz, Tedcniker. — Bei
Telefunken seit 1. V. 1917,

Ella Kapitzke, kaufm. Angestellte. —
Bei Telefunken seit 1. V. 1917,

Gustav Kapitzke, Fahrstuhlfiihrer, —
Bei Telefunken seit 15. V. 1917.

Dr. phil. August Karolus, Professor,
Leipzig. — Mitarbeiter Telefunkens seit
1925.

Hermann Kaspar, Techniker. -— Bei
Telefunken seit 1910, am 24. 1. 1922 ver-
storben.

Jobann Kastalsky, Plortner. — Bei
Telefunken von 1906 bis 1924. Z. Zt. im
Altersheim.

August Kauder, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1. VIL 1905.

Franz Kaufmann, Prokurist, kaufm.
Vorstand der Rundfunk - Verkaufsab-
teilung. — Im Telefunkenkonzern seit
4. X. 1913.

Hans Kaunlbars, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1921, am 3.V. 1926
verstorben.

Alexander Keller, Ingenieur. — Bei
Telefunken seit 1913, gefallen im Welt-
kriege 1916.

Erich Kellermann, Techniker. — Bei
Telefunken seit 7. V. 1915.

Adolf Kerger, Ingenieur. — Bei Tele-
funken seit 1. X, 1923,

Karl Keseler, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 15. VIIIL. 1917.






Willi Knoblau, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 3. XII. 1914,

Otto Koch, Ingenieur. — Bei Telefunken
von 1909 bis 1921. Z.Zt. bei der C. Lorenz
A.G.

Fritz Kockel, Ingenieur. — Bei Tele-
funken seit 5. V. 1913.

Felix Kéhler, Konstrukteur. — Bei Tele-
funken seit 20. 1. 1910.

Max Koehler, Ingenieur. — Bei Telefunken
von 1907 bis 1913. '
Hermann Konig, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1914, am 20. L 1920

verstorben.

Paul Kinig, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken seit 10. VIII. 1914,

Meta Koepke, Arbeiterin. — Bei Tele-
funken seit 15. VIL 1917.

Dr.phil. Ade!lf Koepsel, Physiker.— Bel
Telefunken wihrend der Griindungs-
periode. Z. Zt. Inhaber einer Spezialfabrik
fiir elektrische Anzeigeinstrumente und
Fernmefapparate, Berlin.

MaxKohlschmidt, Dreher. — Bei Tele-
funken seit 1914, gefallen im Weltkriege
1916.

Aungust Kobn, Hilfsmonteur. — Bei Tele-
funken seit 1.IX. 1917.

Gustav Koppe, Arbeiter. — Bei Tele-
funken seit 19. XI. 1917,

Georg Korndorfer, Ingenieur. — Bel
Telefunken von 1903 bis 1910.

Dr.phil. Nicolaiwvon Korshenewsky,
Oberingenieur. — Bei Telefunken seit
1. IX. 1922.

Dr.phil. Walter Kossel, Physiker. — Bei
Telefunken von 1917 bis 1918. Z. Zt.
ordentl. Professor an der Universitit Kiel.

Ernst Krafack, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 4. XII. 1911.

Marie Krafft, Priifbeamtin. — Bei Tele-
funken seit 22. IIT. 1915.

Oskar Kramer, Mechaniker. — Bei Tele-
funken seit 1911, gefallen im Weltkriege
1914.

Otte Kraimer, kaufm. Angestellter.— Bei
Telefunken seit 14, IV. 1915.

Walter Kreideweifs, Arbeiter. — Bei
Telefunken seit 7. IIL. 1917.
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Pau! Kremonke, kaufm. Angesteliter. —
Bei Telefunken von 1905 bis 1908 und
seit 1. X. 1909,

Marie Kremp, kaufm. Angestellte. — Bel
Telefunken seit 1905, am 22.11. 1914 ver-
storben. ‘

WilhelmKretke, Schlosser. — Bei Tele-
funken seit 9. VIII. 1916.

Panl Kretschmar, Biirovorstcher. —
Bei Telefunken seit 1.1. 1921.

Max Krietsch, Mechaniker. — Bel Tele-
funken seit 24. II. 1915,

Josef Krischer, Monteur. — Bei Tele-
funken seit 13. IV, 1917.

Emil Kriiger, Werkmeister. — Bei Tele-
funken seit 26. I1I. 1913,

Willy Kriger, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 5. X. 1911,

Walter Krull, kaufm.Angestellter.— Bei
Telefunken seit 1916,am 13. VL. 1920 ver-
storben.

Dr. Ing. Ludwig Kihn, Laboratoriums-
ingenieur. — Bei Telefunken von 1911 bis
1913. Z. Zt. bei Siemens & Halske A. G.

Otto Ké#bne, Graveur. — Bei Telefunken
seit 6. VI, 1906.

Bernbhard Kublmey, Vorkalkulator. —
Bei Telefunken von 1914 bis 1924,

Wilhelm Kummerer, Oberingenieur,
Gruppenvorstand im Laboratorium (Sen-
derentwicklung). — Bei Telefunken seit
1. IX. 1922.

Paul Kunath, Mechaniker. — Bei Tele-
funken seit 18. VIII. 1914.

Karl Kunsch, Werkmeister, — Bei Telefun-
ken von 1903 bis 1906, Spiter Inhaber der
Firma Kunsch & Jiger (aus der die Dr. Erich
F. Huth G. m. b. H. hervorgegangen ist).

Oskar Kuntze, Oberingenieur. — Bel
Telefunken seit 1. VIL 1912,

Hermann Kurth, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 6. VI. 1906.

Otto Ladewig, Plortner. — Bei Tele-
funken seic 1. 1X. 1917.

Otto Lamy, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken seic 17. II. 1915.

Hermann Langan ke, kaufm, Angestell-
ter.— Bei Telefunken seit 1916,am 11.VIL
1921 verstorben.



Dr. phil. Friedrich Lange, Physiker. —
Im Telefunkenkonzern von 1923 bis 1926.
Z. Zt. bei der Torpedo- und Minen-
Inspektion, Kiel.

Heinrich Lange, Ingenieur. — Bei Tele-
funken von 1905 bis 1908 und von 1911
bis 1919, dazwischen Kaiserl. Werft Kiel.
Z. Zt. Zittau

Wilhelm Lansberg, kaufm. Angestell-
ter, Leiter der Ruflland-Abteilung. — Bei
Telefunken seit 12. 1. 1914.

Sophus Larsen, Oberingenieur.— Bei Te-
lefunken von 1904 bis 1915. Z.7Zt. Kopen-
hagen.

Fritz Lanbner, Werkzeugmacher. — Bei
Telefunken seit 1913, gefallen im Welt-
kriege 1914.

Ernst Laurmann, Ingenieur. — Bel Tele-
funken von 1905 bis 1907. Z.Zt. Direktor
bei der Estlindischen Post- und Tele-
graphen-Verwaltung, Reval.

Walter Lebrenz, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 15. IX. 1908.

Margarethe Lebmann, kaufm. Ange-
stellte. — Bei Telefunken seit 31. VII. 1916.

Willi Lebhmann, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 24. IX. 1917.

August Leib, Oberingenieur, Gruppen-
vorstand in der Verkaufsabteilung (Na-
vigationsmittel). — Bei Telefunken seit
1. VIII. 1908.

Frieda Lenzin,kaufm. Angestellte. — Bei
Telefunken seit 16. XI. 1916.

Eghbert v. Lepel, Oberingenieur. — Bei
Telefunken mit Unterbrechung von 1904
bis 1919. Z. Zt. in den Vereinigten Staaten.

Paul Lerch, kaufm. Angestellter, Gruppen-
vorstand in der kaufm. Abteilung (Buch-
haltung). — Bei Telefunken seit 1. I.
1913.

Franz Lerche, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken seit 1915,am 17.X11.1924 ver-
storben.

Arthur Letz, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken seit 17. X. 1916.

Paul Leunpoldt, Montagemeister. — Bei
Telefunken seit 31. IIL. 1916.

Paul Leuschner, Ingenieur. — Bei Tele-
funken von 1912 bis 1922. Z. Zt. bei

der Siemens & Halske A. G., Abteilung
fiir Funkentelegraphie.

Lothar Licke, Kasinoverwalter. — Bei
Telefunken seit 24. XI. 1916.

Anna Lieckfeldt, Arbeiterin.— Bei Tele-
funken seit 11. IV. 1917.

Kurt Liesfeld, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1. VIIL. 1926.

Dr.Ing. Willy Lincke. — Bei Telefunken
von 1914 bis 1918. Spiter Direktor bei
der Pge A.G. Verstorbenam 22,1X. 1918.

Alwin Lindemann, kaufm. Angestellter.
— Bei Telefunken seit 1. IIL. 1909.

Felix Linke, Ingenieur,— Bei Telefunken
von 1917 bis 1919. Z. Zt. Fachschriftsteller.

Hermann Linstedt, Ingenieur. — Bei
Telefunken von 1909 bis 1924,
Walter Linz, Monteur. — Bei Tele-

funken seit 4. 1. 1908.

Luise Libnitz, Arbeiterin. — Bei Tele-
funken seit 18. VI. 1917.

Michael Lock, Oberingenieur, Prokurist
und technischer Vorstand der Verkaufs-
abteilungen. — Bei Telefunken seit 8. IL
1918.

Wilbelm Loeber, Fahrstuhlfiihrer.

Bei Telefunken seit 7. TV. 1912.

Panl Loeske, Ingenieur.—Bei Telefunken
im Jahre 1907. Z.Zt. Generaldirektor der
Siemens Tiirkische Elektrizitits- Aktien-
gesellschaft Stambul- Galata.

David Loewe, Ingenieur. — Bei Tele-
funken von 1904 bis 1905. Z.Zt. Mit-
inhaber der Loewe-Audion G. m. b. H.,
Berlin.

Dr. phil. Siegmund Loewe, Physiker,
— Bei Telefunken von 1905 bis 1915,
Z. Zt. Mitinhaber der Loewe-Audion
G. m. b. H., Berlin.

Emil Lihnig, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 15. VL. 1914.

Felix Lorenz, Monteur. — Bei Tele-
funken seit 15.IV. 1904,
Oskar Lorenz, Oberingenieur. — Bel

Telefunken seit 1903, am 15.I1X. 1921 ver-
storben.

Otto Viktor von Loffberg. — Bel
Telefunken von 1909 bis 1911. Ver-
storben.
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Pau! Loth, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken seit 5. XI. 1907.

Gertrud Machleb, kaufm. Angestellte.
— Bei Telefunken seit 6. X. 1917.

Dr. Ing. e. h. Paul Mamroth, Kom-
merzienrat, Mitglied des Aufsichtsrates
der A.E. G, — Seit Griindung der Gesell-
schaft Vertreter der A.E. G.im Delegations-
rat Telefunkens, Vorsitzender des Auf-
sichtsrates von Transradio und Debeg.

Dr.Ing.Leonid Mandelstam, Physiker.
— Bei Telefunken im Jahre 1904, Z. Zt.
Universititsprofess. in U.S.S.R., Rufiland.

Elise Markgraf, kaufm. Angestellte.
— Bei Telefunken seit 20, XI. 1917,

Hermann Marqardt, Packer. — Bei
Telefunken seit 6. 1L 1911.

Dr.jur.Ernst Martens, Syndikus. — Bei
Telefunken seit 1219, am 17.V. 1921 ver-
storben.

Hans Martin, Ingenieur. — Bei Tele-
funken von 1915 bis 1925.

Joseph Massolle, Ingenieur. — Bei Tele-
funken von 1914 bis 1916. Z. Zt. tech-
nischer Vorstand der Firma , Tri-Ergon”
(Vogt, Engl, Massolle), Berlin.

Dr.Ing. Emil Mayer, Abteilungsdirektor,
Vorstand der technischen Abteilungen.
— Bei Telefunken von 1919 bis 1923.
Z. Zt. stellvertr. Vorstandsmitglied der
A.E.G.

Hermann Meidow, Packer. — Bei Tele-
funken seit 1914, gefallen im Weltkriege
1917.

Ekhard Meinke, Schalttafelwirter. —
Bei Telefunken seit 15. IIT. 1918.

Karl Meinoaw, Heizer. — Bei Telefunken
seit 20.1V. 1917.

Willi Meissner, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 14. VIII. 1917,

Dr.techn. Dr.Ing.e.h. Alexander MeifSner,
Professor, Oberingenieur, Vorstand des
Physikalischen Forschungslaboratoriums.
Honorarprofessor an der Technischen
Hochschule Charlottenburg. — Bei Tele-
funken seit 1. IX. 1908.

Alfred Menge, Techniker. — Bei Tele-
funken seit 28. ITL 1911.

Panl Merten, kaufm, Angestellter. — Im
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Telefunkenkonzern seit 1915, am 17. VL
1924 verstorben.
Josef Graf Wolff-Metternich, In-
genieur. — Bei Telefunken 1913 bis 1921.
Theodor Meyenburg, Ingenieur.— Bel
Telefunken von 1905 bis 1906. Spiter bei

_~ der Verkehrstechnischen Priifungs-Kom-

mission. Z. Zt. bei Siemens & Halske A. G.

Johannes Meyer, Ingenieur, Vorstand
des Projektenbiiros. — Bei Telefunken von
1907 bis 1921. Z. Zt. bei Siemens & Halske
A G,

Walter Meyer, Oberingenieur, Gruppen-
vorstand in der Verkaufsabteilung (orts-
feste Stationen). — Bei Telefunken seit
1. X1. 1919,

Ernst Michaelis, Techniker.—BeiTele-
funken seit 1916, am 9.1.1917 verstorben.

Dr.phil. Fritz Michelssen, Physiker. —
Bei Telefunken seit 1. VI. 1925.

Wilhelm Mietzke, Dreher. — Bei Tele-
funken seit 27. IV. 1917. .

Gustav Mittelstade, Pfortner. — Bet
Telefunken seit 1. VIIL 1915,

K. L. Moens, Oberingenieur. — Bei Tele-
funkenvon1904bis1926. Z.Zt.inHolland.

Dr.Ing. Emanuel Morck, Oberingenieur,
Vorstand der Militirabteilung. — Bei Tele-
funken von 1905 bis 1919. Verstorben.

Dr.phil. Wilhelm Moser, Oberingenieur.
— Bei Telefunken seit 1. IX. 1920.

Aungust Miller, Schraubendreher. —
Bei Telefunken seit 6. VIII. 1914,

Ernst Miller, Ingenieur. — Bei Tele-
funken seit 6. 1. 1905.

Fritz Miiller, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1913, gefallen im Welt-
kriege 1917.

Hermann Miller, Ingenieur. — Bel
Telefunken seit 28. IX. 1911.

Johannes Miller, kaufm. Angestellter.
— Bei Telefunken von 1905 bis 1908 und
von 1910 bis 1924.

Pawul Miller, Oberingenicur, Gruppen-
vorstand in der Fabrikationsabteilung (Be-
triebsbiiro). — Bei Telefunken seit 7. X.
1907.

Selma Miller, kaufm. Angestellte. —
Bei Telefunken seit 16. 1. 1917.






Karl Opitz, Konstrukteur. — Bei Tele-
funken seit 14. VL. 1915.

Kurt Oske, Mechaniker. — Bei Telefun--

ken seit 5. XII. 1916.

Mendel Osnos, Oberingenieur,Gruppen-
vorstand im Laboratorium (Maschinen-
senderentwicklung). — BeiTelefunkenseit
1.X.1918.

Peter Ossowski, Arbeiter. — Bei Tele-
funken seit 31. VIII. 1917.

Paul Paarmann, kaufm. Angestellter.
— Bei Telefunken seit 1. V. 1914.

Josef Paffen, Ingenieur. — Bei Telefun-
ken seit 1. X. 1911.

Dr.phil. Nicolaxs Papalexi, Physiker.
— Bei Telefunken 1904. Z. Zt. Universi-
titsprofessor in U. S. S. R., Rufiland.

Fritz Parthier, Mechantker. — Bei
Telefunken von 1908 bis 1923, Z.Zt
Werkmeister bei der C. Lorenz A. G.

Fritz Pauli, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken von 1912 bis 1919.

Panl Peeck, kaufm. Angestellter, Grup-
penvorstand in der kaufminnischen Abtei-
lung (Einkauf und Lager). — Bei Telefun-
ken seit 1.V, 1912

Wilhelmine Peix, kaufm. Angestellte.
— Bei Telefunken seit 11. V. 1917.

Walter Perlick, Ingenieur. — Bei Tele-
funken seit 28. TX. 1914,

Ernst Peter, Techniker. — Bei Telefun-
ken seit 1918, am 16.VII. 1926 verscorben.

Gustav Peter, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1912, am 5. L 1917
verstorben.

Karl Peter, kaufm. Angestellter, Leiter
des Lagers. — Bei Telefunken von 1903
bis 1906 und seit 15.11. 1911.

Hugo Petermann, Monteur.
Telefunken seit 11. VIIL 1914,

Wilkelm Petzold, Monteur. — Bei
Telefunken seit 15, V. 1911.

Max Pfeiffer, Dreher. — Bei Telefunken
seit 9. V1. 1911.

Otto Pfeiffer, Ingenieur, — Im Tele-
funkenkonzern seit Griindung der Ge-
sellschaft.

Fritz Philipp, Arbeiter. — Bei Tele-
funken seit 11, XII, 1917.
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— Bei

Walter Philipp, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 17, VIL 1913.

Paul Pichon, Ingenieur. — Bei Telefun-
ken von 1905 bis 1914. Spiter Sekretir
des Commercial Radio International Com-
mittee, Paris. Z. Zt. Assistant European
Manager Radio Corporation of America,
Paris.

Otto Plate, Ingenieur. — Bei Telefunken
seit 1903, am 4. XI. 1916 verstorben.

Emma Plew, Arbeiterin. — Bei Telefun-
ken seit 11. XIL. 1916.

Albert Plisnier, Ingenicur. — Bei Tele-
funken von 191C bis 1919.

Klara Plétsch, Arbeiterin. — Bei Tele-
funken seit 14. V. 1917.

Wilhelm Pohlmann, Arbeiter. — Bel
Telefunken seit 29. XI. 1917,

Lowuis Pollay, Arbeiter. — Bei Telefun-
ken seit 28. VIIL 1917,

Max Popella, Mechaniker. — Bei Tele-
funken seit 1913, gefallen im Weltkriege
1915,

Willy Prange, Konstrukteur. — Bel
Telefunken seit 12. XII. 1914.
Herbert Prawitz, Ingenieur. — Bei

Telefunken von 1905 bis 1906 und von
1913 bis 1921,

Emil Preugschat, Arbeiter.— Bei Tele-
funken seit 26. 1. 1917.

Otto Priepke, Pfortner. — Bei Telefun-
ken seit 12. VI. 1917.

Hans Prillwitz, techn. Angestellter. —
Bei Telefunken von 1911 bis 1921,

Dr.jur. Dipl. Ing. Oskar W. Proskauer.
— Bei Telefunken von 1916 bis 1921,
Z. Zt. Rechtsanwalt, Berlin.

Alfred Pult, kautm. Angestellter. — Bei
Telefunken seit 1. IV. 1916.

Dr. Ing. Leo Pungs, Ingenieur. — Bei
Telefunken von 1914 bis 1915. Spiter
Oberingenieur bei der C. Lorenz A. G.
Z. Zt. ordentl. Prof. und Direktor des
Institutes fir Fernmeldetechnik an der
Technischen Hochschule Braunschweig.

Ernst Pirschel, Ingenicur. — Bei Tele-
funken von 1917 bis 1925.

Julius Pusch, Oberingenicur. — Bei
Telefunken seit 1. 1. 1913,



Walter Quade, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 12. XI. 1915.

Wilbelm Radtke,Schlosser. — BeiTele-
funken seic 30. VIII. 1917.

Gustav Ragotzki, Arbeiter. — Bel
Telefunken seit 8. XI. 1907,

Curt Rasch, Techniker. — Bei Telefun-
ken seit 18.IX. 1913.

Gertrud von Ratajczak, kaufm. An-
gestellte, — Bei Telefunken seit 13. XL
1914,

Adolf Rither, Hilfsmonteur. — Be
Telefunken seit 20. VIII. 1917,

Fritz Raube, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken seit 28. XII. 1917.

Richard Rauhe, Werkmeister. — Bel
Telefunken von 1912 bis 1922,

Hermann Reber, Werkmeister. — Bei
Telefunken seit 20. VI, 1907.

Qtto Reetz, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken seit 1914, am 3.XI1. 1918 ver-
storben.

Georg Reibert, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1. X. 1910.

Exgen Reichel, Ingenieur. — Bei Tele-
funken von 1914 bis 1924,

Eugen Reinbard, Oberingenieur. —
Bei Telefunken seit 9. V. 1904,

Engen Reifs, Ingenieur, Mitarbeiter von
Robert von Lieben. — Im Telefunken-
konzern {R8hrenlaboratorium des Licben-
konzerns) von 1911 bis 1918. Z. Zt.
Fabrikant, Berlin,

Hermann Reif§, Techniker. — Bei Tele-
funken seit 1906, am 18. VIL. 1926 ver-
storben.

Wilbelm ReifSnauer, Prokurist, Vor-
stand der kaufminnischen Abteilung. —
Bei Telefunken von 1903 bis 1909.

Ragnar Rendahl, Oberingenieur, La-
boratoriumsvorstand. — Bei Telefunken
seit Griindung bis 1909. Spiter Ingenieur
der schwedischen Marine.

Otto Renner, Ingenieur, Betriebs- und
Fabrikationsleiter. — Bei T'elefunken von
1904 bis 1920.

Wilbelm Renner, Ingenieur, Betriebs-
leiter. — Bei Telefunken von 1911 bis
1919.

Karl Reuf?, Ingenieur. — Bei Telefunken
von 1911 bis 1919. Z. Zt. beim Reichs-
wehrministerium, Berlin.

Gustaw Reuthe, Oberingenieur. —
Bei Telefunken von 1904 bis 1907 und
seit 1. V. 1910,

Desider Revy, Ingenieur. — Bei Tele-
funken von 1904 bis 1920.

Alfred Rex, kaufm, Angestellter. — Bei
Telefunken seit 4. VIIL 1913,

Adolf Rhbein, Mechaniker. — Bei Tele-
funken seit 23. V. 1914,

Fritz Richardt, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1. IX. 1913,

Reinbhold Richlitzki, kaufm. Ange-
stellter. — Bei Telefunken seic 30, VI,
1916.

Wilhelm Richter, kaufm. Angestellter.
— Bei Telefunken seit 1. XII. 1916.

Walter Ritscher, Techniker. — Bel
Telefunken von 1911 bis1921. Z.Zt. Mit-
inhaber der Firma Ritscher & Tolken.

Adolf Robrmann, Ingenieur. — Bel
Telefunken seit 2. V. 1916.

Rudolf Romey ke, Werkmeister. — Bei
Telefunken seit 1905, am 11, V. 1923 ver-
storben.

Bruno Rosenbaum, Ingenieur. — Bel
Telefunken von 1906 bis 1913. Spiter
Direktor der Dr. Erich F. Huth G.m.b.H.

Otto Rothe, kaufm. Angestellter. — Ba
Telefunken seit 1919, am 31. VIIL. 1926
verstorben.

Walter Rothe, kaufm. Angestellcer, —
Bei Telefunken seit 1. V. 1917.

QOtto Ruckschuff, Ingenieur. — Bei
Telefunken seit 2. X. 1905.

Hans Ruderisch, Schlosser. — Bei Tele-
funken seit 1913, gefallen im Weltkriege
1915,

Otto Rudolph, Lichtpauser. — Bei Tele-
funken seit 25. X, 1913,

Dr.phil. Han s R« kop, Prokurist, Vorstand
der Laboratorien. — Bei Telefunken von
1914 bis 1927. 7. Zt. ordentlicher Pro-
fessor und Direktor des Institutes Fiir
technische Physik an der Universitit Koln.

Dr.phil. Wilbhelm R un ge, Oberingenieur,
Gruppenvorstand im Laboratorium fiir
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Empfingerentwicklung. — Bei Telefunken
seit 1, XL, 1923.

Elly Riithnick, Arbeiterin, — Bei Tele-
funken seit 25. V1. 1917.

Otto Sablbach, Arbeiter. — Bei Tele-
funken seit 22. III. 1916.

Karl Sabr, Monteur. — Bei Telefunken
seit 24, VIII. 1914,

Elsa Salchow, Zeichnerin. — Bei Tele-
funken seit 1. VIIL 1916.

Alfred Elmberg Salvesen, Ingenieur.
— Bei Telefunken von 1907 bis 1920.
Z. Zt. beratender Sachverstindiger fiir
Funkwesen beirmn Verkehrsministerium der
chinesischen Regierung, Peking.

Hugo Sauff, Ingenieur.— Bei Telefunken
von 1905 bis 1910.

Friedrich Schaare, Ingenieur. — Bei
Telefunken seit 12, VII. 1910,

Bruno Schaefer, kaufm, Angestellter. —
Bei Telefunken seit 3. XI. 1915.

Walter Schiffer, Oberingenieur, Vor-
stand des Senderlaboratoriums. — Bei
Telefunken von 1916 bis 1925. Z. Zt.
beratender Ingenieur im Reichspostzentral-
amt, Berlin-Tempelhof.

Jobannes Schall, Techniker. — Bei
Telefunken seit 18. IX. 1911.

Dr. Ing. Carl Schapira, ordentliches
Vorstandsmitglied von Telefunken, Auf-
sichtsratsmitglied von Transradio und
Debeg. — Bei Telefunken seit 1. I.
1906.

Willi Scharfenberg, Oberingenicur.
Langjihriger Vorstand der Funkenab-
teilung der Siemens & Halske A.G.; z.Zt.
bei der Siemens Reiniger Veifa, Gesell-
schaft fiir medizinische Technik m.b.H.,
Berlin.

Gertrud Scheffler, kaufm. Angestellte.
— Bei Telefunken seit 1922, am 5.VIL
1923 verstorben.

Richard Scheffler, kaufm. Angestell-
ter. — BeiTelefunken seit 15.1V. 1914,
Otto Scheller, Ingenieur. — Bei Tele-
funken von 1903 bis 1906. Spiter Direktor

in der Firma C. Lorenz A. G.

Frieda Schenk, kaufm. Angestellte. —

Bei Telefunken seit 18. 1. 1916.
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Heinrich Schieferstein, Oberinge-
nieur. — Bei Telefunken von 1904 bis
1919. Z. Zt. Direktor der Oscillatory
Power Corporation, Berlin.

Walter Schiele, Vorkalkulator. — Bel
Telefunken seit 13. IX. 1916.

Hubert Schilke, Techniker.— BeiTele-
funken seit 1. X. 1914.

Rudolf Schiller, Oberingenieur, Leiter
der Telefunken-Zweigstelle Kln. — Bei
Telefunken seit 1. IX. 1909.

Paul Schimmek, Meister. — Bei Tele-
funken seit 29.I1X. 1917.

Hans Schlee, Leiter des Literarischen
Biiros. — Bei Telefunken von 1924 bis
1927. Z. Zt. Vorstand der Pressestelle der
Reichsrundfunkgesellschaft m. b. H.

Wilbelm Schliep, Obermonteur. —
Bei Telefunken seit 8. VI. 1914.

August Schlinke, Ingenieur. — Bei
Telefunken seit 1. X. 1904,

Wilhelm Schloemilch, Oberingenieur.
— Bei Telefunken seit der Griindung der
Gesellschaft.

Johann Schlégl, Packer. — Bei Tele~
funken seit 8. VIII. 1914.

Emil Schlisser, Ingenieur. — Bei Tele-
funken seit 30. IX. 1909.

Richard Schlosser, Techniker. — Bei
Telefunken seit 25. IIL. 1917.

Bernbhard Schlott, kaufm. Angestellter.
— Bei Telefunken seit 26. IX. 1913.

August Schmeiffer, Ingenieur. — Bei
Telefunken seit 3. IV. 1913,

Arthur Schmidt, Oberingenieur, Grup-
penvorstand in der Fabrikationsabteilung
{Konstruktionsbiiro). — Bel Telefunken
von 1906 bis 1910 und seit 1. XII. 1911,

Carl Schmidt, Techniker. — Bei Tele-
funken seit 23. VIL 1906.

Friedrich Schmidt, Vorkalkulator. —
Bei Telefunken seit 13. I. 1909.

Fritz Schmid:, Plortner. — Bei Tele-
funken seit 4. X. 1915.

Georg Schmidt, Monteur. — Bei Tele-
funken seit 16. VIII. 1916.

Georg Schmidt, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1913, gefallen im
Weltkriege 1916.






Dr. phil. Otto Schriewver, Physiker,
Gruppenvorstand im Laboratorium fiir
Bildtelegraphieentwicklung. — Bei Tele-
funken seic 15.1. 1925,

Heinrich Schrioder, Konstrukteur, —
Bei Telefunken seit 7. VIIL 1916.

Margarethe Schroeder, kaufm. An-
gestellte. — Bei Telefunken seit 1. IIL
1917.

Dr. phil. Fritz Schroter, Abteilungs-
direktor, Vorstand der technischen Abtei-
lungen. — Bei Telefunken seir 1. VIIL. 1923.

Friedrich Schubart, kaufm. Angestell-
ter. — Bei Telefunken seit 24. 1. 1916.

Philipp Schuchmann, Ingenieur.
— Bei Telefunken von 1913 bis 1915.
Z. Zt. Oberingenieur bei der Siemens &
Halske A.G.

Theodor Schiilz ke, Packer. — Bei Tele-
funken seit 29. VIII. 1910.

Hans Schultz, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1. IIT. 1916.

Oskar Schulrz, Arbeiter. — Bei Tele-
funken seit 3. XI. 1913.

Erich Schulz, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 7. X, 1914,

Frieda Schulz, Arbeiterin. — Bei Tele-
funken seit 18. X. 1916.

Heinrich Schulz, Schlosser. — Bei Tele-
funken seic 24, II. 1916.

Hermann Schulz, Maler. — Bei Tele-
funken seit 15. VIIL 1917,

Max Schulz, Werkmeister. — Bei Tele-
funken im Jahre 1906, ferner von 1909
bis 1911, von 1914 bis 1915 und von
1919 bis 1921. Z. Zt. Werkmeister bei
der Firma Sudikatis Telefonfabrik und
Schraubenindustrie A. G.

Gustav Schulze, kaufm, Angestellter, —
Bei Telefunken seit 1917, am 23. X1. 1921
verstorben.

Dr. jur. Erich Schumacher, jur. Hilfs-
arbeiter. — Bei Telefunken seit 9. VIIL
1926.

Karl Schwarz, Ingenieur. — Bei Tele- -

funken seit 8. IL. 1905.

Paunl Schwarzhaunpt, Oberingenieur, —
Bet Telefunken von 1905 bis 1921, Z.Zt.
in Siidamerika.
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Karl Schweingruber, Kartothekfithrer.
—- Bei Telefunken seit 1913, gefallen im
Weltkriege 1915.

Elise Schwill, kaufm. Angestellte. — Bei
Telefunken seit 28. I, 1916.

Gustav Seedorf, Arbeiter. — Bei Tele-
funken seit 17. XL 1916.

Franz Seelbinder, kaufm. Angestellzer.
— Bei Telefunken seit 6. V1. 1911.

Karl Seelig, Packer. — Bei Telefunken
seit 26, [X, 1905.

Dr. phil. Georg Seibt, Oberingenieur,
Laboratoriumsvorstand. —Bei Telefunken
im Jahre 1903. Z. Zt. Inhaber der Firma
Dr. Georg Seibt.

Dr.phil. Sergius Seiliger, Ingenicur. —
Bei Telefunken seit 1. IX. 1927,

Dr. phil. A/fred §emm, Ingenicur. — Bei
Telefunken seit 1918. Z. Zt. Postrat beim
Reichspostzentralamt, Berlin-Tempelhof.

Gustawv Senf, Techniker.—Bei Telefunken
seit 1912, am 7. V. 1921 verstorben.

Paul Seyfabrth, Werkmeister. — Bei
Telefunken von 1911 bis 1923.

Julie Seyffert, kaufm. Angestellte. — Bei
Telefunken seit 15. VIL. 1916.

Max Sichter, Oberingenieur, Gruppen-
vorstand in der Fabrikationsabteilung
(Priiffelder). — Bei Telefunken seit 3. X.
1912.

Oskar Siedentopf, Ingenieur. — Bei
Telefunken seiwc 2. X. 1911.

Alexander Siewert, Oberingenieur,
Prokurist. — Bei Telefunken mit Unter-
brechungen von 1904 bis 1927. Z.Zt. beim
Heinrich Hertz-Institut fiir Schwingungs-
forschung.

Heinrich Silbereisen, Ingenieur. —
Bei Telefunken von 1905 bis 1908, Z. Zt.
bei der argentinischen Marine, Buenos
Aires.

Dr.phil. Helmut Simon, Physiker. Vor-
stand des Rohrenlaboratoriums. — Bei
Telefunken von 1920 bis 1925. Z. Zt.
Vorstand des Réhrenlaboratoriums bei
der Osram-Kommanditgesellschaft Werk A
Berlin.

Otro Sinner, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken seit 3. XII. 1917.






Gustav Teskel Mechaniker. — Bei Tele-
funken seit 14. XI. 1913.

Gustav Teske II, Mechaniker. — Bei Te-
lefunken seit 6. VIIL 1914,

Walter Theyss, Monteur. — Bel Tele-
funken seit 17.1.1924, am 7. VII. 1924 ver-
storben,

Adolf Thiel, Kaufmann.— Bei Telefunken
von 1913 bis 1920.

Gertrud Thiele, kaufm. Angestellte. —
Bei Telefunken seit 14. V. 1917.

Helene Thiem, kaufm. Angestellte. —
Bei Telefunken seic 16. VII, 1917.

Wilbelm Thieme, Galvaniseur. — Bei
Telefunken seit 27. V1. 1905,

Karl Thierfelder, kaufm. Angestellter.
— Bei Telefunken seit 1. VL. 1916.

Walther Thies, Techniker. — Bei Tele-
funken seit 29. IV. 19C9.

Gustav Thormann, Monteur. — Bel
Telefunken seit 25. IL. 1918.

Dr.lng. Martin Tie tz, Ingenicur. — Bei
Telefunken von 1916 bis 1918. Z. Zt.
Dozent an der Technischen Hodhschule
Charlottenburg.

Paul Fretherr von und zu Toden-
warth. — Bei Telefunken von 1912 bis
1921.

Dr. phil. Wilhelm Tramm, Ingenieur. —
Im Telefunkenkonzern von 1915 bis 1921,
Spiter im Reichsministerium des Innern.

Dr.phil. Freiberr Rausch v.Tranbenberg,
Physiker. — Bei Telefunken von 1905 bis
1906 und von 1918 bis 1919, Z.Zt. Pro-
fessor an der Technischen Hochschule Prag.

Paul Trauntmann, Packer. — Bei Tele-
funken seit 6. VIIL. 1914,

Ernst Treisch, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 1917, am 8. IV, 1924
verstorben.

Erna Trippner, Graveurin. — Bel Tele-
funken seit 6. VII, 1916,

Otto Trippner, Mechaniker. — Bei Tele-
funken seit 17.IV. 1917.

Ingeborg Trofast, Empfangsdame. —
Bei Telefunken seit 26. XI. 1915.

Gustav Tropitz, Ingenieur,— Bel Tele-
funken von 1907 bis 1923. Z.Zt. Fabrik-
inhaber in K&ln.
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Arthur Trost, Werkzeugmacher. — Bei
Telefunken seit 10. IX. 1917,

Josef Tykociner, Ingenieur. — Im Tele-
funkenkonzern von 1904 bis 1917. Z. Zt.
Universititsprofessor in U. §. A.

Dr.phil. h.c. Fritz Ulfers, ordentliches
Vorstandsmitglied von Telefunken, Auf-
sichtsratsmitglied von Transradio und
Debeg. — Bei Telefunken seit 1. X, 1913.

Ferdinand Ullrich, Ingenieur. — Bei
Telefunken seic 1. III. 1907.

Dr.phil. fJobhannes Verch, Ingenieur. —
Bei Telefunken von 1919 bis 1922. Z.Zt.
bei der A.E.G.

Anna Viol, Arbeiterin.— Bei Telefunken
seit 23. II. 1917.

Max Vogel, Schleifer. — Bei Telefunken
seit 24. VIL. 1914,

Pawnl Voigt, Monteur. — Bel Telefunken
seit 18. X, 1917.

Walter Voigtmann, Ingenieur. — Bei
Telefunken seit 1. X. 1904.

Dr. phil. Moritz Vos. — Bei Telefunken
von 1914 bis 1919. Z. Zt. bei der Firma
Svenska Radio, Stockholm.

Hermann Voy, Arbeiter. — Bei Tele-
funken seit 27. XII. 1917.

Karl Vrany, Ingenicur, —Bei Telefunken
von 1905 bis 1907. Z. Zt. Prokurist bei
der C. Lorenz A. G.

Margarethe Wadack, kaufm. Ange-
stellte. — Bei Telefunken von 1913 bis
1924,

Amand Wagner, Arbeiter. — Bei Tele-
funken seit 17. II. 1915.

Dr. phil. Kar! Willy Wagner, Professor.
— Bei Telefunken von 1917 bis 1918.
Spater Prasident des Telegraphentech-
nischen Reichsamtes, jetzt ordentl. Prof.
an der Technischen Hochschule Charlotten-
burg und Direktor des Heinrich-Hertz-
Institutes fiir Schwingungsforschung.

Paul Warnstidt, Vorkalkulator. — Bei
Telefunken seit 28. IX. 1917.

Oskar Weber, Techniker. — Bei Tele-
funken seit1926, am 24.1.1928 verstorben.

Erich Wedekind, Techniker. — Bel
Telefunken seit 1926, am 22. VIL. 1927
verstorben.






Erich Wruck, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken 1903/12 und seit 16, X. 1917.

Walter Warst, Ingenieur. — Bei Tele-
funken seit 4. 1V. 1910.

Georg Wauschig, kaufm. Angestellter. —
Bei Telefunken seit 14. IX. 1917.

Margarethe Wuthe, kaufm. Angestellte.
— Bei Telefunken von 1915 bis 1927.

Erwin Wuttke, Techniker. — Bei Tele-»

funken seit 3. X, 1913,

Bronislaw v. Wysocki, Ingenieur. —
Ber Telefunken von 1904 bis 1906 und
von 1914 bis 1919. Z. Zt. Vorstand der
Patentabteilung der C. Lorenz A. G.

Richard Zach, Medhaniker. — Bei Tele-
funken seit 14. X. 1912,

Richard Zagelow, kaufm. Angestellter,
Leiter der Versandabteilung. — Bei Tele-
funken seit 1. XI. 1915.

Paul Zahn, Techniker. — Bei Telefunken
seit 27.IV. 1912.

Heinrich Zarnetzki, Ingenieur. —
Bei Telefunken von 1912 bis 1919, Z.7t.
bei der A.E. G.

Dr. rer. pol. Ernst Zechel, kaufmin-
nischer Vorstand der allgemeinen Ver-
kaufsabteilung. — Bei Telefunken seit
1. VI. 1923.

Gustav Zebner, kaufm. Angestellter.
— Bei Telefunken seit 1. V. 1914,

Willi Zeletzki, Ingenieur., — Bei Tele-
funken seit 22. IV. 1914,

Willy Zell, kaufm. Angestellter. — Bei
Telefunken seit 1906, gefallen im Welt-
kriege 1915.

Stanislaus Zentkowski, Ingenieur.
— Bei Telefunken von 1911 bis 1923 und
seit 1. VL. 1926.

Karl Zerrabn, Mechaniker. — Bei Tele-
funken seic 24. X. 1916.

Oswald Ziegler, Betricbsleiter., — Bei
Telefunken seit 1903, am 10.1. 1928 ver-
storben.

Robert Ziegler, Oberingenieur. — Bei
Telefunken seit 1916, am 29.V. 1923 ver-
storben.

Karl Zillich, Schlosser. — Bei Tele-
funken seit 13, IX. 1916.

Ludwig Aschauer, Leiter der Rund-
funk-Abteilung Kiel. — Im Telefunken-
konzern seit 13. VIL 1915,

Erwin Bading, Funkoffizier. — Bel
Debeg seit 25. VHI. 1913.

Karl Bading, Inspektor. — Bei Debeg
seit 14. T, 1911,

Karl Baunm, Funkschiiler. — Bei Debeg seit
1914, gefallen im Weltkriege.

Peter Becker, Funkoffizier. — Bei Debeg
seit 1921, am 12.IL. 1922 verstorben.

Rudolf Becker, Funkgehilfe. — Bei De-
beg seit 1917, am 21. XI. 1918 verstorben,

Heinrich Beckmann, Funkbeamter. —
Bei Debeg seit 1912, gefallen im Welt-
kriege 1917.

Hermann J. Behner, ordentliches Vor-
standsmitglied. — Bei Debeg seit 14. 1.
1911.
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Karl Beinbardt, Leiter der Rundfunk-
Abteilung Hamburg. — Bei Debeg seit
14.1. 1911,

Fritz Beinroth, Registrator. — Bei De-
beg seit 15.V.1917,

Heinrich Beisel, Funkgehilfe.—Bei De-
beg seit 1917, am 17. X1. 1918 verstorben.

Otto Beffler, Inspektor. — Bei Debeg
seit 3. TIL 1911. '

Alfred Blasse, Funkinspektor. — Bei
Debeg seit 15. VIIL 1913,

Otto Bickmann, Funkinspekror. — Bei
Debeg seit 3. X. 1912,

Heinrich Boedege, Funkoffizier. —
Bei Debeg seiv 21. 111 1911,

Wilbkelm Boller, Funkoffizier. — Bei
Debeg seit 1911,am 5. V1. 1920 verstorben.

Josef Bonawventura,Funkoffizier. —Bei
Debeg seit 14. 1. 1911.



Heinrich Brauwer, Vorstcher der Per-
sonalabteilung. — BeiDebeg seit 1. X. 1911.

Heinrich Brinkmann, Betriebsange-
stellter. — Bei Debeg seit 8. V1. 1911.

Walter Busse, Funkbeamter. — Bei De-
beg seit 1911, gefallen im Weltkriege 1915.

Franz Callsen,Funkbeamter.— BeiDe-

" beg seit 1914, gefallen im Weltkriege 1916.

Valentin Clasen, Funkotfizier. — Bei
Debegseit 1911, am 30.V. 1916 verstorben.

Otto Dammann, Blirovorsteher. — Bei
Debeg seit 14. | 1911.

Michael Degen, Funkbeamter. — Bei
Debeg seit 1910, gefallen im Weltkriege
1917.

Alfred Dellien, Leiter der Rundfunk-
Abteilung Hamburg. — Im Telefunken-
konzern seit 16. VIIL. 1909.

Heinrich Dirks, Techniker. — Bei De-
beg seit 23. X. 1912.

Walter Dumcke, Funkoffizier. — Bel
Debeg seit 5. VIII, 1912.

Ernst Ebert, Funkoffizier. — Bei Debeg
seit 25. V. 1917.

Max Eger, Oberinspektor, Leiter der
Hauptzweigstelle Hamburg. -— Ber De-
beg seit 1911, am 19. VL. 1926 verstorben.

Karl Egloff, Barkassenfithrer. — Bei De-
beg seit 1913, gefallen im Weltkriege 1916.

Heinrich Eblers, Funkofhzier. — Bei
Debeg seit 25. 11 1914,

Hanna Eichholz, Direktionssekretirin.
— Bei Debeg seit 14. L. 1911.

August Einhenkel, Funkofhzier. — Bei
Debeg seit 30. VIIL 1911.

Gustav Engler, Funkbeamter. — Bei
Debeg seit 1913, gefallen im Weltkriege
1917.

Johann Entrup, Funkofhzier.— BeiDebeg
seit 24, X. 1911.

Hermann Fabrnow, Lagerverwalter. —
Bei Debeg seir 3. 11L 1911.

Fritz Fasting, Funkofhizier.— Bei Debeg
seit 1. X. 1913,

Arthur Fehling, Funkbeamter. — Bei
Debeg seit 1912, am 18.1.1918 verstorben.

Heinrich Fiegen, Inspektor, Leiter der
Zweigstelle Stettin. — Bei Debeg seit12. V.
1911.

Friedrich Filter, Funkothzier. — Bei
Debeg seir 18. V1. 1916.

Ernst Foerster, Leiter der Rundfunk-
Abteilung Kénigsberg. — Bei Debeg seit
1. 1V. 1926,

Oskar Forster, Funkgehilfe. — Bei De-
beg seit 11. IV, 1927, am 13. VIL. 1927
verstorben.

Felix Gericke, Funkbeamter. — Bei
Debeg seit 1911, am 17. XTI, 1917 ver-
storben.

Karl Gerstung, Funkoffizier. —
Debeg seit 1. IIL. 1911,

Julius Gilber:, Funkoffizier. — Bel
Debeg seit 1921, 26. VIIL. 1924 verstorben.

Otto Glunk, Betriecbsbeamrer. — Bei
Debeg seit 4. I11. 1914,

Heinz Grothkopp, Funkbeamter. —
Bei Debeg seit 1914, gefallen im Welt-
kriege 1915,

Rudolf Gréitsch, Funklehrer, Leiter der
Debeg- Transradio-Schule Berlin, — Bei
Debeg seir 14. 1. 1911.

Walter Haas, Montagebeamter. — Bei
Debeg seit 17, V. 1913,

Ernst Hamann, Funkofhzier. —
Debeg seit 21. V1. 1913,

Erich Hannesen, Funkothzier. — Bei
Debeg seit 1921, am 17. VIII. 1922 ver-
storben.

JosefHansel, Funkbeamter. — Bei Debeg
seit 1912, am 22.1. 1918 verstorben.

Friedrich Hartmann, Biirobeamter.
— Bei Debeg seit 6. XI1. 1913.

Hellmuth Hartung, Betriebsbeamrer.
— Bei Debeg seir 1. VIIL 1914,

Karl Hauser, Funkbeamter. — Bei Debeg
seit 1917, am 2. IV. 1918 verstorben.

Anton Hegemann, Funkoffizier. — Bei
Debeg seir 12. X1I1. 1912.

Anton Heiler, Konstruktionsingenieur,
— Im Telefunkenkonzern [seit 8. X.

Bei

Bei

1909.] -
Max Heimann, Oberinspektor, Leiter
der Zweigstelle Bremerhaven. — Bei De-

beg seit 14. 1. 1911.

Heinrich Heintze, Funkgehilfe. — Bei
Debeg seit 1917, am 11, VI 1918 ver-
storben.
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Willi Heinze, Funkoffizier. — Bei De-
beg seit 4. 1V. 1913.

Heinrich Hemlep,Oberinspektor,Leiter
der Vertriebsabteilung Hamburg. — Bel
Debeg seic 14.1. 1911.

Franz Henke, Inspektor. — Bei Debeg
seit 4. X. 1913.

Johannes Hesse, Funkofhzier. — Bei
Debeg seit 7. 1V. 1913,

Heinz Hoffmann, Funkbeamter. — Bei
Debeg seit 1910, gefallen im Weltkriege
1918.

Wilhelm Horn, Montagebeamter. — Bei
Debeg seit 23. VIL 1914.

Hans Horster, Leiter der Berliner Rund-
funkabreilung. — Bei Debeg seir 1920, am
24. VIL 1926 verstorben.

Augunst Huiffner, Techniker. — Bel
Debeg seit 14. 1. 1911.

Heinrich Jahser, Hauptkassierer. —

- Bei Debeg seit 1. VII. 1919,

Ferdinand v. Jena, Leiter der Rund-
funk-Abteilung Stettin. — Bei Debcg seit
1.X. 1924,

Franz joneck, Funkothzier. — Bei De-
beg seit 16, XI1. 1913.

Waldemar Kellner, Funkbeamter. —
Bei Debeg seit. 1911, gefallen 1m Welt-
kriege 1918.

Ernst Kiechle, Funkofhzier. — Bei De-
beg seit 30. VIII. 1911.

Reinhard Kirsch, Funkothzier. — Bel
Debeg seit 19. 111, 1913.

Ernst Klauff, Leiter der Rundfunk-
abteilung Bremen. — Bei Debeg seit
1. VIL 1913,

Ernst Klee, Funkbeamter ~— Bei Debeg
seit 1911, gefallen im Weltkriege.

Johannes Kleiber, Funkothzier. — Bei
Debeg seit 21. VI. 1913. ,

Albert Klein, Funkofhzier, — Im Tele-
funkenkonzern seir 4. Xk 1910..

Walter Kleinschmidt, Funkofhzer.

.. -— Bei Debeg seir 20. VIL 1912,

Max Klop, Bctnebsbeamter _— Be1 Debe;br
seit 24.V. 1912,

Gustav Knoblaunch, Funkbeamter. —
Bei Debeg seit: 1911, gefallen.im  Welt-
kriege 1915,
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Gotthard Kraunse, Funkothzier. — Bei
Debeg seit 26. 1 1914.

Heinrich Krippendorf, Funkofhzier.
— Bei Debeg seit 15. VIII. 1913.

Georg Krincke, Lagerverwalter. — Bei
Debeg seir 27. X1. 1911.

Bernbard Kruse, Funkofhzier. — Bel
Debeg seit 18. VIIL. 1918, im Dezember
1922 verstorben.

Hans Kii b1, Funkofhzier. — Bei Debeg seit
20. X. 1916,

Heinrich Kublmann, Funkothzier. —
Bei Debeg seit 20. V. 1913.

Ludwig Kumme, Betricbsbeamter. — Im
Telefunkenkonzern seit 1. 1. 1911.

Wilbhelm Lampe, Funkoflizier. — Bei
Debeg seit 13. T11. 1913.

Alexander Lantsch, Funkoffizier. —
Bei Debeg seit 1912, am 9. 11 1920 ver-
storben.

Ernst Lebmann, Funkbeamter. — Bei
Debeg seit 1912, am 30. XI. 1916 verstor-
ben.

FritzLebmann, [ngemcur. — Bei Debeg
seit 14, 1. 1911.

Friedrich Lerche, Burovorsteher. — Bei
Debeg seir 14. 1. 1911.

Karl Lichtwardt, Betriebsingenicur. —
Bei Debeg seir 1. VIL. 1912, :
Richard Liersch, Funkofhzier. — Im

Telefunkenkonzern seit 20, X, 1910.

Karl Liesfeld, ordentliches Vorstands-
mitglied. — Bei Debeg seit 31. VIL 1911,

Jobannes Lobse,Funkoffizier.— BeiDebeg
seit 6. IX. 1912.

Robert Lésch,Ingenieur, Leiter der Rund-
funkabteilung Bremen. — Im Telefunken-
konzern seit 15,1V, 1924,

Kar! Liitjen, Funkoffizier. — Bei Debep
seit 6. VIL 1917,

Wilhelm Mambar, Oberinspektor, Vor-
steher der Hauptzweigstelle Hamburg.—
Im Telefunkenkonzern seit 20. IX. 1906.

Alois Marek, Funkinspektor.— BeiDebeg

: seit 26. V. 1911,

Jobhannes Maf, Funkoffizier. — Bei Debeg
sseit- 1. VIIL 1911,

Otto E. Maschmeier, Betnebsbeamtcr
— Bei Debeg seit 25. V. 1912,



Aungust Michelz, FPunkgehilfe. — Bei
Debeg seit 1917, am 27. IV, 1918 ver-
storben.

Julins Mdller, Funkoffizier. — Bei
Debeg seit 1922, am 28.1. 1926 verstorben.

Carl Otto Miller, Funkbeamter. —
Bei Debeg seit 1911, am 4. III. 1917 ver-
storben,

Karl Mi#ller, Funkinspektor, -~ Bei
Debeg seit 1. VII. 1911.

Charlotte Niendorf, Direktions-Sekre-
tdrin, — Bei Debeg seic 1. VIII. 1917.

Dietrich Nullmeyer, Funkoffizier. —
Bei Debeg seit 31. IIL. 1913,

Hermann Ochs,Funkoffizier.— BeiDebeg
seit 1. III. 1917,

Erich Oble, Registraturvorsteher. — Im
Telefunkenkonzern seit 15. X. 1907.

Fritz Papritz, Funkofhzier.— Bei Debeg
seit 1, VIL 1914.

Willy Paulisch, Funkbeamter. — Bei
Debeg scit 1914, gefallen im Weltkriege
1916.

Heinrich Panlsen, Funkoffizier. — Bei
Debeg seit 21. IX. 1912,

Angust Pawelek, Techniker.—BeiDebeg
seit 1.V, 1913,

Anton Podjacki, Funkbeamrer. — Bei
Debeg seit 1908, gefallen im Weltkriege
1916.

Fritz Poeck, Biirobeamter. — Bei Debeg
seit 8. IV. 1915,

Florian Pohl, Funkofhzier, — Bei Debeg
seit 20. VII. 1912,

Gastav Presabn, Funkoffizier, — Bei
Debeg seit 12,11, 1914,

Walter Preugschat, Funkofhzier. —
Bei Debeg seit 15. V. 1911,

Pawul Prochnow,Buchhalter.—Bei Debeg
seit 11, 'V, 1912,

Georg Raykowski, Biirovorsteher.—Bei
Debeg seit 11. V. 1912,

Hans Rehbein, Funkoffizier.— Bei Debeg
seit 29. XI. 1912.

August Reiners, Techniker.— BeiDebeg
seit 15, VII. 1913,

Hans Rekatzky, Funkbeamter. — Bei
Debey seit 1913, gefallen im Weltkriege
1918.

21t

Hans Renzow, Funkgehilfe.—BeiDebeg
seit 1921, am 18. II. 1923 verstorben.

Heinrich Rettbrecht, Funkothzier. —
Im Telefunkenkonzern seit 14. XII. 1910.

Hermann Richter, Direktionsdiener, —
Bei Debeg seit 1. X. 1920,

Lucie Rissmann, Biirobeamtin. — Bel
Debeg seit 1. XII. 1917.

Georg Roguette, Registrator.—Bei Debeg
seit 28. X. 1913.

Ulrich Ross, Funkgehilfe. — Bei Debeg
seit 1911, gefallen im Weltkriege 1918.
Jobannes Rothstein, Funkschiiler. —

Bei Debegseit 1914, gefallen imWeltkriege.

Alexander Roux, Funkoffizier. — Bei
Debeg seit 9. VL. 1913.

Theodor Sager, Funkofhizier. — Bei
Debeg seit 23, VII. 1917,

Edgar Sauer, Funkbeamter, — BeiDebeg
seit 1914, gefallen im Weltkriege 1917.
Alfred Scherbuch, Betriebsbeamter, —

Bei Debeg seit 19. VIIL 1912,

Erich Schmidt, Funkbeamter. — Bet
Debeg seit 1913,am 3. V1. 1915 verstorben.

Friedrich Schnittker, Funkothzier. —
Bei Debeg seit 19.1. 1914,

Bernhard Schossig, Funkoffizier, —
Bei Deebeg seit 11, VIIL 1916.

Franz Schroder, Funkoffizier. — Bei
Debeg seit 25. 1. 1911.

Heinrich Schubert, Funkoffizier. — Bei
Debeg seit 4. X. 1912.

Paul Schuch, Funkinspektor, — Bei Debeg
seit 25, V. 1912,

Kar! Schiler, Hausmeister. — Bei Debeg
seit 15. VIL. 1913,

Adolf Schulte, Inspektor, Leiter der
Zweigstelle Danzig. — Bei Debeg seit
14. L 1911,

Paul Schultz, Monteur. — Bei Debeg
seit 15. X, 1916.

Leonie Schultze, Biirovorsteherin, —
Bei Debeg seit 8. XII 1911.

Conrad Schulz, Funkofthzier. — Bei
Debeg seit 16. VL. 1913,

Hans Schulz, Funkoffizier. — Bei Debeg
seit 4. VL. 1917,

Alex Simon, Betriebsbeamter. — BeiDebey
seit 14. 1. 1911,
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Adolf Skalsky, Funkothzier. — Bei Debeg
seit 9. X, 1913,

Albert §5lter, Oberingenieur, Vorsteher
der Hauptzweigstelle Hamburg. — Im
Telefunkenkonzern seit 1. VII. 1905.

Karl Sonntag, Funkoffizier.— Bei Debeg
seit 18, VIII. 1916.

Adalbert Sopkowsky, Funkofhzier. —
Bei Debeg seit 7. VIL 1911,

Ludwig Spang, Funkbeamter.— Bei De-
beg seit 1913, gefallen im Weltkriege 1917.

Wilhelm Spettnagel, Montageingenieur.
— Bei Debeg seit 2. VIIL. 1911.

Jobhannes Spiering, Techniker. — Bel
Debeg seit 1. V. 1913,

Heinrich Stoldt, Funkinspektor. —
Bei Debeg seit 16. V. 1911.

Heinrich Tatge, Funkanwirter. — Bei
Debeg seit 1914, gefallen im Weltkriege.

Karl Tauner, Funkschiiler. — Bei Debeg
seit 1914, gefallen im Weltkriege.

Heinrich Theuerbolz, Inspektor. —
Bei Debeg seit 14. L 1911.

Gustav Treuchel, Lagerverwalter. —
Bei Debeg seit 1914, gefallen imWeltkriege.

Oscar Tuchband, Funkofhzier. — Bei
Debeg seir 1. II, 1912,

Adolf Ulfers, Funkofhzier. — Bei Debeg
seit 12. 1. 1914,

Heinrich Vitz, Betriebsbeamter. — Bei
Debeg seir 6. 1. 1913,

Hildegard Wachsmuth, Kontoristin.
— Bei Debeg seit 1. XI. 1917,

Jobn Wagner, Prokurist, Leiter der Be-
triebsabreilung Berlin. — Bei Debeg seit
25. X1. 1911.

Karl Wasow, Funklehrer. — Im Tele-
funkenkonzern seit 6. IX. 1909.

Oscar Westdorf, Funkofhzier. — Bei
Debeg seit 1. V. 1913.

Hermann Witthinrich, Betriebsbe-
amter. Im Telefunkenkonzern seit
1. IV. 1905.

Carl Wollmann, Prokurist, Leiter der
kaufminnischen Abteilung. — Bei Debeg
seit 1, 1. 1920.

Minna Ziesenifs, Kassiererin. — Bei
Debeg seit 16. XI. 1912,

Walter Zipfel, Inspektor. — Bei Debeg
seit 15, X, 1923,
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TRANS

Kurt Albrecht, Funkbeamter. — Bei
Transradio seit 20. 1. 1913.
Karl Baltrusch, kaufm. Angestellter. —
Im Telefunkenkonzern seit 1. IV, 1917.
Paul Banachowicz, kaufm. Angestell-
ter. — Bei Transradio seit 1923,am 8. VIIL
1926 verstorben.

Wilhelm Bartling, Maschimst. — Im
Telefunkenkonzern seit 20. XI. 1913.

Hubert Beck, Oberingenieur und Pro-
kurist. — Im Telefunkenkonzern vom
1.111. 1912 bis 30. IV. 1914. — Bei Trans-
radio seit 1, IV. 1922,

Franz Beekmann, Funkbeamter. — Ber
Transradio seit 1919, 19,1.1925 verstorben.
Claus Bebrensen, Funkleiter. — Im

Telefunkenkonzern seit 1. IIL 1912.
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Karl Beifiner, Funkbeamter. — Im
Telefunkenkonzern seir 1. VII. 1914,

Josef Bette, Funkbeamter. — Im Tele-
funkenkonzern seit 1. VII. 1913.

Willi Bree, technischer Betriebsbeamter.
— Bei Transradio seic 1918, am 17. VIL
1926 verstorben.

Arno Briickner, Funkbeamter. — Im
Telefunkenkonzern seit 15. X. 1910.

Willy Camrath, Betriebsleiter. — Im
Telefunkenkonzern seit 15, VL. 1912,

Albert Caspar, Maschinenmeister. —
Im Telefunkenkonzern seit 19. V1. 1913.

Heinrich Dierking, Maschinist. — Im
Telefunkenkonzern seit 1. VI. 1913,

Franz Diers, Funkbeamter. — Im Tele-
funkenkonzern seir 24. 1. 1913.



Car! Ebrich, Handlungsbevolimichugter.
— Im Telefunkenkonzern seit 15. 'V, 1914.
Karl Ernst, Maschinenwirter, — Im
Telefunkenkonzern seit 26, VIIL 1911.
Kurt Exner, Funkbeamter, — Im Tele-
funkenkonzern seit 1, VII. 191G.
Wilbelm Falke, Funkbeamter. — Im
Telefunkenkonzern seit 28. IV. 1913,
Albin Fran z, Funkbeamter. — Im Tele-
funkenkonzern seir 1. XII. 1913.
Alfred Freeman, Funkbeamter. — Im
Telefunkenkonzern seit 1. X. 1910.
Adolf Freitag, Obermaschinenmeister.
— Im Telefunkenkonzern seit 16. 1. 1911.
Georg Friebel, Funkbeamter. — Im
Telefunkenkonzern seit 1. V. 1912,
Friedrich Gerlach, Maschinist. — Im
Telefunkenkonzern seit 22, VIIL 1914,
Hans Gieffel, Funkbeamter. — Im Tele-
funkenkonzern seit 1. 1L 1913,
Hugo Gottwald, Funkbeamter. — Im
Telefunkenkonzern seit 1. XII. 1911.
Franz Grimm, Maschinist. — Im Tele-
funkenkonzern seit 1. VIIL 1914.
Karl Grin, Betriebsleiter, — Im Telefun-
kenkonzern seit 1. VIII. 1909.
Werner Hagedorn, Zimmermann. —
Im Telefunkenkonzern seit 17. XI. 1917.

Ernst Hahbn, Betriebsleiter, — Im Tele-
funkenkonzern seit 12, XII. 1912.
Erich Heineck, Funkbeamter. — Im

Telefunkenkonzern seit 10. IX. 1910,
Hedwig Heinemann, kaufm. Ange-
stellte. — Im Telefunkenkonzern seit 1916.
Am 23,1V. 1923 verstorben.
Wilbelm Heinen, Funkbeamter. — Im
Telefunkenkonzern seit 15. IL. 1912,
Kurt Heinke, Funkbeamter. — Im Tele-
funkenkonzern seit 7. VI. 1914,
Reinbold Henning, Funkbeamter. —
Im Telefunkenkonzern seit 13, VII. 1910.
Pawul Hering, kaufm. Angestellter. — Im
Telefunkenkonzern seit 18. XII. 1914.
Paul Hirche, Handlungsbevollmichtigter.
— Im Telefunkenkonzern seit 1. V. 1914,
Hermann Hoch, kaufm. Angestellter. —
Im Telefunkenkonzern seit 1. I 1904.
Wilhelm Hiiper, Tischler. — Im Tele-
tunkenkonzern seit 12, II. 1912,

Vincenz Jiptner, Betriebsleiter. — Im
Telefunkenkonzern seit 1. V. 1919,

Wilbelm Karottki, Aufsichtsbeamter.
Im Telefunkenkonzern seit 17. XII. 1912.

Otto Kellner, Funkbeamter. — Im Tele-
funkenkonzern seit 1. 1. 1911.

Erich v. d. Knesebeck, Funkleiter. —
Im Telefunkenkonzern seit 15. VII, 1910C.

Willy Krutke, Betriecbsbeamter, — Im
Telefunkenkonzern seit 23, ITL. 1906.

Erich Langgnth, Aufsichtsbeamter. —
Im Telefunkenkonzern seit 16. IV, 19G9.

Heinrich Laupenmiihlen, Funkleiter.
— Im Telefunkenkonzern seit 5.IV. 1909,

Else Lucht, kaufm. Angestellte. — Im
Telefunkenkonzern seit 1. VIII. 1917.

Hermann Meblmann, Wichter, — Im
Telefunkenkonzern seit 6. IX. 1915.

Otto Meblmann, Obermaschinist. —
im Telefunkenkonzern seit 20. III. 1914,

Pan! Merten, Handlungsbevollmichtig-
ter. — Im Telefunkenkonzern seit 1915.
Am 17. VL. 1924 verstorben.

Erna Meyer, Stenotypistin. — Im Tele-
funkenkonzern seit 1. V1. 1912,

Edgar Meyerricks, Funkbeamter. —
Im Telefunkenkonzern seit 21. V. 1917,

Max Neumann, Telegraphendienstleiter.
— Im Telefunkenkonzern seit 26.V.1911.

EmilOsterbind, Funkleiter. — Im Tele-
funkenkonzern seit 12, II. 19G7.

Erich Quick, stellvertr. Vorstandsmit-

gled. — Im Telefunkenkonzern seit
1. IV. 1905.
Hermann Reickh, Funkbeamter. — Im

Telefunkenkonzern seit 1. IV, 19G9.

Arthur Reiff, Funkbeamter. — Im Tele-
funkenkonzern seit 19. VIIL 1912.

Ernst Rébrig, Funkbeamter. — Im Tele-
funkenkonzern seit 1. 1. 1913.

Otto Rosin, Wichter. — Im Telefunken-
konzern seit 1. IX. 1911.

Emil Rotscheidt, ordentliches Vor-
standsmitglied. — Im Telefunkenkonzern
seit 16. IV, 1923.

Paul Schillat, Maschinenwirter. — Im
Telefunkenkonzern seit 29. VI, 1910,

Berta Schimkat, Kochin. — Im Tele-
funkenkonzern seit 1. 1. 1915.
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